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Original Research Paper 

 
VLIJANIE NA NPK  |UBRIWATA, Mn I Zn VRZ PRINOSOT NA 
INDUSTRISKITE DOMATI 
 
Kocevski V.,  Mitrev S.,  |eor\ievski M., Spasov D.  i  Spasova Dragica 
 
Kratok izvadok 
 Cel na ovaa ispituvawe be[e da se sogleda vlijanieto na srednite 
dozi na NKP \ubrewata, obogateni so Mn i Zn, vrz prinosot na 
industriskite domati na aluvijalen tip po~vi vo regionot na Strumca. 
 Eksperimentot be[e postaven na randomiziran blok vo ~etiri 
povtoruvawa. Be[e koristena i italijanska sorta na industriski 
domati"AT - 7- 14". Mineralnite \ubriwa se koristeni vo sredna doza od 
810 kg/ha ili N100P100K150 i go zgolemija prinosot od 5 do 9 toni po hektar, 
sporedeno so kontrolata. Od pette varijanti koi bea koristeni, se dobija 
razli~eni prinosi koi direktno zavisat od kombinacijata na mineralnite 
\ubriwa i godi[nite klimatski uslovi. Interesna e sporedbata na 
variantite so \ubrewe (2,3,4, i 5) so kontrolata ne\ubreno (varianta1). 
Varijanta 5 se poka`a kako najdobra so prose~en prinos za 1998 od 95 600 
kg/ha, ili 24,64% pove]e od kontrolata koja dade prinos od 76 700 kg/ha 
domati. Vo 1999 godina varijanta 5 dade 98 500 kg/ha ili 68,80% pove]e od 
kontrolata, koja dade prinos 72 000 kg/ha domati. Rezultatite od 
ispituvawata se isti i za 2000 godina kade i ovde varijanta 5 ima[e 
najgolem prinos 96 500 kg/ha, ili 11,88% pove]e od kontrolata koja dade 85 
850 kg/ha domati. Upotrebete na Mn i Zn vo mineralni NPK \ubrewa 
poka`aa mnogu dobri rezultati, osobeno varijantata vo koja bea i dvata 
elementi ( varijanta 5 NPK + Mn + Zn) poka`a najdobri rezultati. 
 
Klu~ni zborovi: domat, mineralni \ubriwa, mangan, cink, prinos. 
 
THE INFLUENCE OF NPK FERTALIZATIONS, Mn AND Zn ON THE YIELD OF INDUSTRIAL TOMATOES 

 

Kocevski V., Mitrev S., Gjeorgjievski M., Spasov D. and Spasova Dragica. 

 
Abstract  

The main aim of the investigation was to consolidate the influence of the 
middle dose of NPK fertilization, adequate of Mn and Zn on the yield of industrial 
tomatoes, on the alluvial soil in the region of Strumica. 

The experiment was established on the randomized blokes in the four 
repetitions. In this experiment was used the Italian sort of industrial tomato "AT - 7- 
14". The mineral fertilizations are used in middle dose of 810 kg/ha or N100P100K150 
and they increased the yields from 5 to 9 tones per hectare, comparing with the 
control. From the five variants wich were used in the experiment, it was obtained  
_______________________ 
Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, Goce Del~ev b.b., Makedonija 
Institute of Southern Crops – Strumica, Goce Delcev b.b, 2000 Strumica, R of Macedonia 
various yields who are in direct influence from the combinations of the mineral 
fertilization and the climatologically conditions of the year. Comparing the variant 
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and fertilization (variant 2,3,4 and 5) with the variant without fertilization or control 
(variant 1) is very interesting. The variant 5 shows as better and the overage yields for 
1998 of 95 600 kg/ha tomatoes, or for 24,64% more comparing with control variant 
wich gave the yield of 76 700 kg/ha tomatoes. In 1999 the variant 5 gave 98 500 
kg/ha tomatoes or 36,80% more comparing with control wich gave 72 000 kg/ha 
tomatoes. The results of the experiment are the same for 2000, when the better variant 
was the variant 5 with 96 050 kg/ha or 11,88% more  than the control wich gave 85 
850 kg/ha. tomatoes. 
 The use of Mn and Zn especially in the variant based on NPK fertilization 
showed very good results, but the variant in wich are used both elements (variant 5 - 
NPK +Mn + Zn) shows the better results. 
 
Key words: tomatoes, mineral fertilization, Mn, Zn, yield. 
  
1.        Voved 

Domatot (Lycopersicon  esculentum) (Mill.) po svoite kvalitativni 
svojstva i vkus, spa\a vo najra[ireniot i najcenetiot vid me\u 
gradinarskite kulturi. Plodovite od domatot se koristat za ishrana vo 
botani~ka zrelost i kako zelen plod (za kiselewe). Zreliot plod e vkusna 
salata, dodatok na raznite jadewa i surovina za razli~ni oblici na 
prerabotka. Od semeto se rafinira maslo za jadewe, a vo ishranata na 
`ivotnite se koristat ostatocite od plodot (sodr`i okolu 38% 
belkovini, do 12%masti i drugo).  

Za ~ove~ka ishrana, domatot, vo sve`a sostojba e posebno zna~aen, 
poradi sodr`inata na  jagleni hidrati, organski kiselini i vitamin C, 
mala kalori~na vrednost i visoka sodr`ina na kalium. 

Plodot sodr`i zna~ajni koli~ini na mineralni materii, posebno 
kalium (38%), fosfor (9%), magnezium (9%) i `elezo (2%). Od 
vitaminite najzna~ajna e sodr`inata na askorbinskata kiselina (15 - 
25%). Plodot od domatot gi sodr`i vitaminite V1 ( 0,3 - 1,6 mg/kg), V2 (1,5 - 
6,0 mg/kg ) i zna~ajna koli~ina od vitaminite RR ( do 5 mg/kg ). 

Domatot ima [irok areal na rasprostranetost, vo svetot denes se 
odgleduva na okolu 25 milioni hektari. Najgolemi proizvoditeli se Kina, 
SAD, Egipet, Rusija i drugi.  

Vo R. Makedonija domatot e zastapen na 10000 hektari obrabotliva 
povr[ina. 

Domatot bara plodna po~va, so pogoden voden i vozdu[en re`im vo 
po~vata. pogodni se lesno-ilesti do te[ko ilesti po~vi. Vla`ni i studeni 
po~vi so kisela po~vena reakcija, ne se pogodni za odgleduvawe domati. 
Tie baraat slabo kisela do neutralna po~va (Rn 5,5 - 7,0).  

Domatot, voop[to zemeno, dobro ja podnesuva monokulturata i vo 
tie uslovi mnogu ne gi namaluva prinosite. Dobri pred kulturi za nea se 
lucerkata, trevni smeski, drugi leguminozi, `itni kulturi i t.n. Toj 
pripa\a na grupata rastenija so sredni barawa za hranlivi elementi.  

Vo vrska so seto napred re~eno, vo ovaa istra`uvawe, prezemeno e vo 
tekot na tri godini (1998 - 2000 godina), da se ispita vlijanieto na NPK 
mineralnite \ubriwa i vrz nivna osnova va`ni za rastenijata 
mikroelementite mangan i cink, kako vlijaat vrz prinosot  na plodovite 
kaj industriskite domati na aluvijalna po~va vo strumi~ko. 
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2. Materijal i metod na rabota 
Polskiot opit e izveden na opitnoto pole vo Institut za ju`ni 

zemjodelski kulturi - Strumica. Prou~uvaweto trae[e vkupno tri godini 
od 1998 - 2000. Za prou~uvawe ja koristevme italijanskata industriska 
sorta domat AT - 70 - 14.  

Polskite ispituvawa bea postaveni vo opit po metodot 
randomizirani blokovi vo ~etiri povtoruvawa. Opitnata parcelka be[e 
so povr[ina od 20 m2. Sklopot na rastenijata be[e 90 x 40 sm, pri [to 
vegetacioniot prostor iznesuva[e 3600 sm2.  

Vo site godini na ispituvaweto pred kultura na domatite be[e 
p~enica. Osnovnoto orawe e izvr[eno naesen, a naprolet e izvr[eno 
proletno orawe i fino izramneta, na\ubrena i podgotvena za rasaduvawe. 

Vo tekot na polskite ispituvawa be[e primenuvana voobi~aena 
tehnologija za polsko proizvodstvo na industriski domati, pri [to 
sproveduvani bea potrebnite merki na nega, kako : pra[ewe, navodnuvawe 
po potreba, odnosno, vo zavisnost od klimatskite uslovi, redovna za[tita 
od bolesti i [tetnici. 

Vo opitot bea opfateni slednite varijanti : 
1. K o n t r o l a ( 0 )  ne\ubreno , 
2.  N50+50 P100 K150 = 625 kg/ha    NPK =8:16:24 + 185 kg/ha Uras 27%N  

(50 kg/ha N) vo dve prihranuvawa vo tekot na vegetacijata , 
3. N50+50 P100 K150 + 1% Mn =625 kg/ha   NPK =8:16:24 + 185 kg/ha 

Uras 27%N(50 kg/haN) vo dve prihranuvawa vo tekot na 
vegetacijata ,  

4. N50+50 P100 K150 + 1% Zn =625 kg/ha   NPK =8:16:24 + 185 kg/ha Uras 
27%N(50 kg/haN) vo dve prihranuvawa vo tekot na 
vegetacijata  i 

5. N50+50 P100 K150 + 1% Mn + 1%Zn =625 kg/ha   NPK =8:16:24 + 185 
kg/ha Uras 27%N(50 kg/haN) vo dve prihranuvawa. 

Zna~i,kaj site \ubreni varijanti, odnosot na hranlivite materii 
N:P2O5: K2O be[e 1: 1: 1,5. 

 

3. Rezultati i diskusija 
Podatocite za prinosi na plodovi vo botani~ka zrelost po oddelni 

godini i prosek za niv, se izneseni vo tabelata i grafikonot . 
Od rezultatite dadeni vo niv, mo`e da se zaklu~i slednoto: prinosite 
dobieni kaj varijantata kontrola vo 1998 godina se visoki; tie 
iznesuvaat  

76 700 kg/ha - 100%. Statisti~kata obrabotka na podatocite poka`uva deka 
site \ubreni varijanti se siwifikantni. 
 Kaj varijantata 2 pri upotreba na 350 kg/ha t.e. N100P100K150 ili N :P2O5 
: K2O kako 1:1 :1,5 se dobi prinos od 81 700 kg/ha 106,5%, zgolemuvaweto 
iznesuva 5000 kg/ha.  
 Varijantata  3  so  koli~ina na  \ubrewe od  356,25  kg/ha, t.e. 
N100P100K150  
 Mn6,25 prinosot na plodovi vo botani~ka zrelost iznesuva 87 200 kg/ha - 
113,7%, odnosno e dobien pogolem efekt na \ubreweto odkolku kaj 
varijantata 2.  
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 Kaj varijantata 4 so  N100P100K150 Zn 6,25 , postignat e prinos od 90 800 
kg/ha - 118,4%, koj  e pogolem odkolku kaj  varijantata 3. 
 Kaj varijantata 5 , pri vkupno 362,50 kg/ha N + P2O5 + K2O + Mn + Zn, se 
poka`a kako najdobra varijanta na \ubrewe. Tuka, vkupniot odnos na  
N100P100K150 Mn6,25 Zn6,25, dade prinos od 95 600 kg/ha - 124, 6% ili za 18 900 kg/ha 
pove]e prinos na plodovi vo botani~ka zrelost od kontrolata i 13 900 
kg/ha prinos pove]e od varijantata 3, pri ista koli~ina na NPK hraniva, 
so plus 1% Mn i 1% Zn. 
 Od napred iznesenoto se gleda deka vo 1998 godina, najefikasna 
be[e varijantata 5, odnosno \ubrewe so vkupno N100P100K150 Mn6,25 Zn6,25, pri 
[to e dobien efekt od 1 kg na vneseno hranivo, od 52,14 kg plodovi vo 
botani~ka zrelost. 
 Vo 1998 godina od 1 kg vneseni hranlivi materii dobieno e slednoto 
zgolemuvawe na prinosot (po redosled varijantite): 2 = 14,28 kg; 3 = 29,47 
kg; 4 = 39, 58 kg i 5 = 52,14 kg plodovi vo botani~ka zrelost, od 
industriskata sorta domati ″AT - 70-14″. 
 Za postignatite prinosi vo 1999 godina, podatocite se izneseni 
isto taka vo tabelata i grafikonot. Od rezultatite vo nea mo`e da se 
zaklu~i slednoto: 
 - varijantata 1 - dade sredni prinosi - 72 000 kg/ha - 100%, koj e pomal 
od istata varijanta vo 1998 godina za 4 700 kg/ha. 
  - varijantite 2, 3 i 4 gi dadoa ovie prose~ni prinosi po redosled: 81 
500; 89 000 i 93 500 kg/ha ili 113,2; 123,6 i 129,9% ili pove]e odkolku kaj 
kontrolata za 9 500; 17 000 i 21 500. 

- varijantata 5, so vkupno 362,50 kg/ha dava pogolemi prinosi t.e. 98 
500 kg/ha - 136,8%. Sporedena so kontrolata, varijantata 5 go zgolemuva 
prinosot za 26 500 kg/ha ili za 36,8%.   
 Statisti~kata obrabotka na podatocite poka`uva deka i vo ovaa 
godina site \ubreni varijanti se siwifikantni. 
 Vo 1999 godina efikasnosta na 1 kg hranliva materija iznesuva (po 
redosled): varijanti 2, 3, 4 i 5 : 27,14; 47,72; 60,35 i 73,10 kg plodovi vo 
botani~ka zrelost od industriskata sorta domati ″AT - 70 -14″. Tuka 
varijantite 4 i 5 se skoro izedna~eni po efikasnosta. 
 Dobienite podatoci za prinosi na plodovi vo botani~ka zrelost, vo 
2000 godina, se bliski so onie vo prethodnite dve istra`uva~ki godini, 
odnosno: 1= 85 850 kg/ha - 100%; 2=86 150 kg/ha - 100,35%; 3=87 800 kg/ha - 
102,27%; 4=93 700 kg/ha - 109,14% i 5=96 050 kg/ha - 111,88%. Od toa se gleda 
deka i po trigodi[no istra`uvawe, varijantata 5 se poka`a kako 
apsolutno najefikasna i siwifikantna vrz prinosot. Toj odnos so 
N100P100K150 Mn6,25 Zn6,25treba da se prepora~uva ponatamu vo praktikata za 
industriskata domata sorta ″AT - 70-14″ vo strumi~ko na aluvijalna po~va. 
 
4. Zaklu~ok 

Vrz osnova na dobienite rezultati od trigodi[te ispituvawa za 
vlijanieto na NPK \ubriva, Mn i Zn vrz prinosot  na industriskite domati 
na aluvijalen po~ven tip vo strumi~ko, mo`e da se donesat slednite 
zaklu~oci: 

1.Opitot be[e postaven na aluvijalen po~ven tip, koj so svoite 
vodno-fizi~ki i agrohemiski svojstva e soodveten za odgleduvawe na 



Godi[en zbornik     2001     Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                     2001   Institute of Southern Crops - Strumica 
 

 12 

industriski domati, za dobivawe na visok   prinos, so primena na 
soodvetna agrotehnika. 
 2. Vo opitot bea vklu~eni pet varijanti, kontrola i ~etiri \ubreni 
varijanti. Pri toa se upotrebeni slednite koli~ini na hranlivi materii: 
varijanta 2 so 625 kg/ha NPK=8-16-24 + 185 kg/ha Uras (Urea-amon sulfat 
27%N); varijanta 3 so 625 kg/ha NPK=8-16-24 dobi u[te 1%Mn + 185 kg/ha 
Uras- - 27% N; varijanta 4 so 625 kg/ha NPK=8-16-24 +1%Zn i 185 kg/ha Uras - 
27%N i varijanta 5 isto so 625 kg/ha NPK=8-16-24 +1% Mn +1%Zn i 185 kg/ha 
Uras - 27%N. 
 3. Po ostvaren prinos po hektar na plodovi vo botani~ka zrelost vo 
tekot na trite godini, kaj varijantata kontrola, se dobieni slednite 
prinosi: (t/ha i %) - 76 700; 72 000; 85 850 kg/ha i prosek za tri godini 78 180 
kg/ha - 100%. Prosekot za ~etirite \ubreni varijanti be[e: 88 825; 90 625; 
90 925 kg/ha, a nivniot prosek za tri godini - 90 127 kg/ha - 115,3%. 

4. Po ostvaren prinos po hektar, najvisoka vrednost ima varijantata 
5: 95 600; 98 500 i 96 720 kg/ha i prosek za tri godini 96 720 kg/ha - 123, 7%. 
Kako [to se gleda najdobar efekt, apsoluten i relativen, dade varijantata 
5, prose~no 96 720 kg/ha - 123,71% (kontrolata 100%). Prose~no 
zgolemuvawe kaj ovaa varijanta za tri godini be[e 18 540 kg/ha. 

5. Potoa po ostvaren prinos po hektar doa\a varijantata 4, so 92 670 
kg/ha - 118,53%, t.e. plus 14 490 kg/ha. 
 6. Efektot na 1 kg vnesena hranliva materija vrz prinosot be[e kaj 
varijantata 5 i 4 : vo sve`a materija 51,14 kg, odnosno 40,67 kg. 
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Original Research Paper 

VLIJANIE NA |UBREWETO I NADVORE{NITE FAKTORI, VRZ 
MORFOLO{KITE SVOJSTVA  NA  INDUSTRISKITE DOMATI 
 
Kocevski V.,  Mitrev S.,  Spasov D.  i  Spasova Dragica. 
 
Kratok izvadok 
Vo periodot od 1998-2000 godina na povr[inite na JNU Institut za 

ju`ni zemjodeski kulturi na aluvijalna po~va so neutralno kisela 
reakcija, slabo obogatena so humus i azot, sredno zastapena so fosfor i 
natrium, bea izvedeni ispituvawa so \ubrewa na sredni dozi na NPK so Mn 
i Zn i nivnoto vlijanie vrz morfolo[kite karakteristiki na 
industriskite domati sorta AT – 14 - 70.  

Rezultatite poka`aa deka varijantata 5 so N100P100K100 + 1% Mn  + 
1%Zn = 625 kg/ha NPK + 185 kg/ha Uras - 27% N, so dve prihranuvawa ima 
najdobar efekt vrz morfolo[kite karakteristiki na domatite.So 
mineralnite \ubrewa se zgolemi masata na plodot vo prosek za trite 
godini od 102,82% do 112,61%. Varijantite so \ubrewe davaa plodovi od 
166,50 g - 179,00 g te`ina vo podobrite godini, a vo lo[i klimatski uslovi 
te`inata na plodot be[e 108,98 g i 120,38 g (1998) ili vo prosek  145,62 g. Na 
drugite morfolo[ki karakteristiki \ubreweto voglavno ne vlijae 
direktno kaj industriskite domati AT – 14 – 70. 

 
Klu~ni zborovi: domat, mineralni \ubriwa, mangan, cink, morfolo[ki 
karakteristiki. 
 
THE EFFECT OF FERTALIZATION AND CLIMATE CONDITIONS ON 

THE MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS ON INDUSTRIAL 

THOMATOES 

Kocevski V., Mtrev S., Spasov D. and Spasova Dragica. 
 
Abstract  

Since 1998 - 2000 year, on the field of Institute of Southern crops - Strumica, 
on alluvial soil with neutral soil reaction, needy reserve with humus and nitrogenous, 
middle reserve with phosphorus and potassium, has been investigated the middle dose 
of NPK fertilization , adequate quantities of Mn and Zn, and their effect on the 
morphological characteristics of industrial tomatoes, variety AT - 14-70. 

The results have been showed that the variant 5 with N100P100K100 + 1% Mn  + 1%Zn 
= 625 kg/ha NPK + 185 kg/ha Uras - 27% N, in two feedings, had the best effect on 
morphological traits. The mineral fertilizers have increased the mass of the fruit on 
the average of three years - 102,82% to 112,61%. The fertilized variants  gave fruits 
with 166,50 g - 179,00 g weight in better years, but in the worst climatic conditions 
the weight of the fruit was  between 108,98 g and 120,38 g (1998) or on the average 
of  145,62 g.The fertilization mainly, did not have attached sufficient to other 
morphological characteristics on industrial tomatoes, variety AT - 14-70.   
_______________________ 
Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, Goce Del~ev b.b., Makedonija 
Institute of Southern Crops – Strumica, Goce Delcev b.b, 2000 Strumica, R of Macedonia 
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Key words: tomatoes, fertilization, Mn, Zn, yield, morphological characteristics 
 
1. Voved 

Vo svetot, domatot e vo grupata na najzastapeni gradinarski 
kulturi, odnosno toj e vo grupata na nezamenlivi zelen~uci, koj deneska se 
odgleduva nasekade vo svetot. Ova e sosema razbirlivo bidej]i negovite 
plodovi, zaradi koi i se odgleduva, spa\aat vo redot na najcenetite 
zelen~uci. Domatot se odgleduva, pred  sé,poradi negoviot plod koj se 
konsumira koj se konsumira vo sve`a sostojba, kako i vo raznovrsni 
prerabotki. Od semeto se rafinira maslo za jadewe, a vo ishranata na 
`ivotnite se koristat ostatocite od plodot (sodr`i okolu 38% 
belkovini, do 12% masti i dr.). 

Domatot (Lycopersicon  esculentum) (Mill.) ima [irok areal na 
rasprostranetost. Vo svetot denes se odgleduva na okolu 2,5 milioni 
hektari. Vo R. Makedonija domatot e zastapen na 10 000 ha obrabotliva 
povr[ina. 

Poa\ajki od ovie okolnosti, vo ovaa istra`uvawe vo tekot na tri 
godini, prezemeno e ispituvawe na vlijanieto na NPK mineralnite 
\ubriwa i vrz nivna osnova va`ni za rastenijata mikroelementite mangan 
i cink, kako vlijaat vrz morfolo[kite svojstva kaj industriskite domati 
na aluvijalna po~va vo strumi~ko.   
 
2. Materijal i metod na rabota 

Ispituvawata se sprovedeni 1998, 1999 i 2000 godina, na aluvijalen 
po~ven tip, na  opitnoto pole od JNU Institut za ju`ni zemjodelski 
kulturi - Strumica.  

Polskite ispituvawa bea postaveni vo opit po metodot 
randomizirani blokovi vo ~etiri povtoruvawa. Opitnata parcelka be[e 
so povr[ina od 20 m2. Rastojanieto na rasaduvawe pome\u redovite e 90 sm, a 
pome\u  rastenijata 40 sm, pri [to vegetacioniot prostor iznesuva[e 3600 
sm2. Vo site tri godini na istra`uvawe e koristena italijanskata 
industriska  domata AT - 70 - 14. 

Vo tekot na ispituvawata vr[eni se slednite nabquduvawa i 
merewa: 

1. Proizvodni svojstva: 
 -      postignati prinosi na plodovi vo botani~ka zrelost (t/ha i %) 

 Za utvrduvawe morfolo[kite karakteristiki na plodot vr[eni se 
slednite merewa i nekoi presmetuvawa: masa na plodot (g), dol`ina na 
plodot (sm), [iro~ina na plodot (sm),indeks na plodot, debelina na 
perikarpot (mm). 

Vo opitot bea opfateni slednite varijanti : 
1. K o n t r o l a ( 0 )  ne\ubreno , 
2.  N50+50 P100 K150 = 625 kg/ha    NPK =8:16:24 + 185 kg/ha Uras 27%N  

(50 kg/ha N) vo dve prihranuvawa vo tekot na vegetacijata , 
3. N50+50 P100 K150 + 1% Mn =625 kg/ha   NPK =8:16:24 + 185 kg/ha 

Uras 27%N(50 kg/haN) vo dve prihranuvawa vo tekot na 
vegetacijata ,  
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4. N50+50 P100 K150 + 1% Zn =625 kg/ha   NPK =8:16:24 + 185 kg/ha Uras 
27%N(50 kg/haN) vo dve prihranuvawa vo tekot na 
vegetacijata  i 

5. N50+50 P100 K150 + 1% Mn + 1%Zn =625 kg/ha   NPK =8:16:24 + 185 
kg/ha Uras 27%N(50 kg/haN) vo dve prihranuvawa. 

Zna~i,kaj site \ubreni varijanti, odnosot na hranlivite materii 
N:P2O5: K2O be[e 1: 1: 1,5. 
 
3.            Rezultati i diskusija 
3.1. Masa na plodot 

Morfolo[kite svojstva na domatot se sortovi odliki (genetski 
osobini), no tie sepak variraat vo odredeni granici vo zavisnost od 
nadvore[nite faktori (temperatura, voda i.t.n.) vo oddelnite godini. Vrz 
istite natamu deluvaat po~venite karakteristiki, uslovi na ishrana, 
odnosno, \ubreweto, za[titata na kulturata od bolesti i [tetnici i.t.n., 
zna~i cel kompleks na faktori. Poradi seto toa, ~esto pati te[ko e nekoe 
odstapuvawe da se objasni. 

Za vlijanieto na mineralnata ishrana vrz masata na plodot kaj 
industriskiot domat sorta "AT-70-14", za prosek tri godini, podatocite se 
izneseni vo tabela 1.  Od koja se gleda slednoto: 

Zemeno po godini masata na plodot vo prosek be[e najgolema vo 
tretata, 2000 godina, so 171,50 g i vtorata, 1999, so 150,72 g. Poniski 
vrednosti dobini se vo 1998 godina, so maksimum 120,38 g kaj varijantata 5. 

Vo prosek od tri godini, masata na plodot vo site pet varijanti 
mnogu e poizedna~ena, odkolku koga se gleda za pooddelni godini. Taka 
razlikata iznesuva od 136,68 g do 153,91 g, kaj kontrolata (100%) i 
varijantata 5, (112,61%), kako najpovolna. Varijantata 5, vo prosek za tri 
godini, se poka`a kako najefikasna so pote`ok plod od kontrolata za 
17,23 g ili za 12,61%. 

Dobienite prose~ni podatoci za tri godini ni potvrduvaat deka vo 
povolni godini \ubrenite varijanti davaat plodovi od 166,50-179,00 g (vo 
2000 godina) i vo polo[i klimatski uslovi od 108,98-120,38 g (vo 1998 
godina), ili vo prosek za tri godini 145,62 g. 
3.2. Dol`ina na plodot 

Za vlijanieto na mineralnite \ubriwa na dol`inata na plodot, za 
prosek od tri godini, podatocite se izneseni vo tabela 2.Od podatocite vo 
tabelata mo`e da se konstatira deka kontrolata dade plod od 5,37 sm-100%. 
Zgolemuvawe ima kaj site \ubreni varijanti, kaj varijantata 2, so 5,40 sm-
100,56%, kaj varijantata 3, so vrednost od 5,47 sm-101,80%, ista e vrednosta 
i kaj varijantata 4 (NPK+1%Zn) i kaj varijantata 5, so vrednost     od 5,58 sm-
103,97%.Zna~i vo prosek za tri godini, \ubreweto vrz ovaa svojstvo na 
domatot nema nekoj  izrazen efekt. 
3.3. {iro~ina na plodot 

Kako dol`inata i [iro~inata na plodot e sortna karakteristika, 
no sepak taa delumno zavisi i od klimatskite uslovi, \ubreweto i drugite 
agrotehni~ki i za[titni merki. 

Podatocite za vlijanieto na mineralnata ishrana vrz [iro~inata 
na plodot, vo prosek od tri godini. izneseni se vo tabela 3. Najdobri 
rezultati se dobieni kaj varijantata 5, so 6,57 sm-107,41%, a potoa doa\a 
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varijantata 4, so 6,54 sm-106,86%. Kontrolata vo prosek od tri godini 
iznesuva 6,12 sm-100%.  
Vo tekot na ispituvanite godini, [iro~inata na plodot se dvi`e[e vo 
granicite od 5,7-6,9 sm, smetano za site ispituvani varijanti. Kaj 
kontrolata, tie vrednosti se dvi`ea od 5,7-6,5 sm, a kaj najpovolnata 
varijanta 5, grani~nite vrednosti za [iro~inata na plodot bea u[te 
potesni, odnosno, od 6,1-6,9 sm.Toa zboruva deka ispituvanata sorta domat, 
po odnos na [iro~inata na plodot, ima standardna vrednost, koja malku se 
menuva i pri nepovolni klimatski uslovi. 
3.4. Indeks na plod 

Indeks na plodot pretstavuva odnos na dol`inata sprema [irinata. 
Vo tabelata 4 se dadeni podatocite za indeksot na plodot vo oddelni 

godini i kaj razni varijanti na \ubrewe. Tie vrednosti se dvi`at od 0,81-
0,97, no vo prosek za tri godini, taa vrednost e vo granicite na 0,84 do 0,87. 
Kaj \ubrenite varijanti, (2-5), tie varirawa vo tekot  na tri godini bea kaj 
oddelni kombinacii na opitot od 0,81-0,97, a kaj  kontrolata od 0,84-0,93, 
[to se zna~ajni varirawa, kako rezultat na nepovolnite klimatski 
uslovi. 

Me\utoa, ako se zemat samo prose~nite rezultati, za trite godini, 
razlikite se mnogu mali, odnosno, kaj kontrolata indeksot na plodot e 
0,87-100%, a kaj \ubrenite varijanti, (2-5), 0,85 - 97,70%. 
3.5. Debelina na perikarpot 

Podatocite za ovaa morfolo[ko svojstvo, vo pooddelni godini i 
prosek za tri godini, dadeni se vo tabelata 8. Od tabelata se gleda deka 
najgolem efekt ima kaj varijantata 5, so 0,46-104,54%, sprema kontrolata 
0,44 sm-100%. Na vtoro mesto doa\aat varijantite, 3 i 4, so 0,45 sm- 102,27%, 
a varijantata 2, ima ista vrednost za debelina na perikarpot kako 
kontrolata, od   0,44 sm-100%. 
 
4. Zaklu~oci 

Vrz osnova na dobienite rezultati od trigodi[nite ispituvawa za 
vlijanieto na \ubreweto i nadvore[nite faktori vrz morfolo[kite 
svojstva na industriskite domati, AT - 14 - 70  na aluvijalen po~ven tip vo 
strumi~ko, mo`e da se donesat slednite zaklu~oci: 

1.   Masata na plodot po oddelni godini gi ima ovie vrednosti: vo 
1998 godina - 115,92 g-106,4%, vo 1999 godina - 154,76 g - 115,00% i vo 2000 
godina - 172,87 g - 103,82%. Vo prosek za tri godini masata na plodot kaj 
kontrolata iznesuva 136,68 g - 100%, kaj ~etirite \ubreni varijanti 147,86 
g, a kaj najpovolnata varijanta 5, taa e 153,91 g-112,61%.Spored ovaa 
varijanta, sekoja godina se dobivat najkrupni plodovi. 

2.  Dol`inata na plodot kaj kontrolata iznesuva[e od 5,50 do 5,77 sm 
i prosek za tri godini 5,37 sm-100%. Najpovolnata varijanta 5, ima[e 5,80 
do 6,95 sm, ili prosek od tri godini 5,58 sm -103,97%. Spored toa, 
najpovolnata varijanta na \ubrewe ja zgolemi dol`inata na plodot vo 
prosek za 0,43 sm. 

3.  {iro~inata na plodot po oddelni godini se dvi`i od 5,7 do 6,9 sm,  
prose~nite vrednosti vo   1998 godina - 6,0 sm -100%, vo 1999 godina - 6,8 sm - 
113,3% i vo 2000 godina - 6,7 sm - 111,7% t.e. dosta izedna~eni vrednosti za 
[iro~ina na plod. Vo prosek za tri godini varijantata kontrolata e so  
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6,12 sm-100%,  najmala [iro~ina na plod - 6,40 sm - 104,6% ima varijantata 
so NPK, 6,46 sm - 105,5% kaj  varijantata  NPK+1% Mn, kaj  varijantata  
NPK+1% Zn - 6,54 sm - 106,9% i 6,57 sm - 107,3% pri  varijantata  
NPK+1%Mn + 1% Zn.    .  

4. Indeksot na plodot (odnosot me\u dol`inata i [iro~inata), kaj 
kontrolata iznesuva 0,85 - 0,93, ili vo prosek 0,87 -100%. Kaj varijantata 5, 
tie vrednosti se 0,84 do 0,88, ili vo prosek za tri godini 0,85-97,70%. 
Spored toa, mineralnite \ubriwa, nemale efekt vrz indeksot na plodot. 

5. Debelinata na perikarpot kaj varijantata kontrola se dvi`i od 
0,4 do 0,5 sm, ili vo prosek od tri godini 0,44 sm-100%. Kaj najpovolnata 
varijanta 5, tie vrednosti se 0,48 do 0,50 sm, ili vo prosek 0,46 sm-104,5%. 
Vo prosek najpovolnata varijanta 5, ja zgolemila vrednosta na perikarpot 
za 0,02 sm ili relativno 4,54%. 
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Tab. 1    Vlijanie na  \ubreweto i nadvore[nite faktori,  vrz masata na 
plodot(g), 1998-2000 g 
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2 

 
N P K  

 
110,16 

 
143,45 
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140,54 

 
102,82 

 
3 

 
N P K + 1% Mn 

 
114,23 

 
155,55 
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N P K + 1% Zn 

 
118,99 

 
157,68 

 
174,50 

 
150,39 

 
110,03 
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NPK+1% Mn+1%Zn 

 
120,38 

 
162,36 

 
179,00 

 
153,91 

 
112,61 

L S D      za     5 %  -    7, 73 g ;  za     1 %  -   11,25  g       
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Tab. 2     Vlij anie  na  \ubreweto i nadvore[nite faktori,  vrz 
dol`inata na plodot (cm), 1998-2000 g 
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5,40 

 
100,56 

 
3 
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5,80 

 
5,47 

 
101,80 

 
4 

 
N P K + 1% Zn 

 
4,9 

 
5,7 

 
5,82 

 
5,47 

 
101,80 
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NPK+1%Mn+1% Zn 

 
5,0 

 
5,8 

 
5,95 

 
5,58 

 
103,97 

 
Tab. 3    Vlij anie na  \ubreweto i nadvore[nite faktori,  vrz [irinata  
na plodot(cm),1998-2000 g 
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Tab. 4     Vlij anie na  \ubreweto i nadvore[nite faktori,  vrz indeksot  
na plodot, 1998-2000 g 
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0,82 

 
0,83 

 
0,87 

 
0,84 

 
96,55 
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NPK+1%Mn+1% Zn 

 
0,82 

 
0,84 

 
0,88 

 
0,85 

 
97,70 

 
Tab. 5    Vlij anie na  \ubreweto i nadvore[nite faktori,  vrz debelinata  
na perikarpot na plodot(cm), 1998-2000 g 
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0,45 

 
102,27 

 
4 

 
N P K + 1% Zn 

 
0,4 

 
0,5 

 
0,46 

 
0,45 

 
102,27 

 
5 

 
NPK+1% Mn+1%Zn 

 
0,4 

 
0,5 

 
0,48 

 
0,46 

 
104,54 
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UDC 577.175.1:571.085.86:635.649                                               Originalen nau~en trud  

Original Research Paper 
 
THE EFFECT OF SOME CYTOKININS ON PEPPER ORGANOGENESIS 
(Capsicun annuum L. c.v. KURTOVSKA KAPIJA AND ZLATEN MEDAL) 

CULTURED IN VITRO 

 
Koleva-Gudeva Liljana 1 and Spasenoski M.2  
   
2001, Sani-Halkidiki, Greece, 1st International Sympozium on `Aclimatization and 
Establishment of Micropropagated Plants. (p. 119 Abstract) 
 

Abstract 

In this pepper are summarized some experimental results concerning the effect 
of some cytokininns on organogenesis and regeneration of pepper explants (apical 
buds) cultured in vitro. Two cultivars of pepper (Capsicum annuum L.) were used as 
experimental material cv. Kurtovska kapija, a red sweet and c.v. Zlaten medal, red 
sweet type. The bout types are highly popular in the R. of Macedonia, c.v. Kurtovska 
kapija is extensively grown in the southeaster region, while Zlaten medal is also 
present in the northeaster part in Macedonia. The meristematic explants were isolated 
from aseptically grown seedlings, than they were cultivated on MS medium 
(Murashige and Skoog 1962). The effect of cytokinines KIN, BAP and ZEA applied 
in medium alone or with combination of auksins IAA and NAA was exanimate. After 
40 days we measured the percentage of callus formation, leaf rosettes formation and 
root formation.  Depending on the concentration of cytokines and their combination 
with auksins, the percentage of callus formation, leaf rosettes formation and root 
formation, was different for different combinations. The best results for organogenesis 
and regeneration on the both types of pepper were shown on the mediums with ZEA. 
For all examined mediums there was noticed a slight difference between sorts 
Kurtovska kapija and Zlaten medal, on the organogenesis and regeneration effect. 
Key words: organogenesis, shoot culture, ZEA, BAP, KIN, IAA, and NAA. 
 
EFEKTOT NA NEKOI CITOKININI VRZ ORGANOGENEZATA NA 
PIPERKA (Capsicun annuum L. sorti KURTOVSKA KAPIJA I ZLATEN 
MEDAL) VO USLOVI IN VITRO 
 
Koleva-Gudeva Liljana 1 i Spasenoski M.2  
 
2001, Sani-Halkidiki, Grcija, 1 Me\unaroden simpozium za 
Aklimatizacija i Postavuvawe na Mikropropagirani rastenija (str. 119) 
 
Kratok izvadok  

Vo ovoj trud daden e kratok pregled na eksperimentalnite rezultati 
od efektot na nekoi citokinini vrz organogenezata i regeneracijata na  
_____________________ 
1Institute of Southern crops - Strumica, Goce Delcev b.b., 2 000 Strumica, Macedonia  
2Faculty of Natural Science and Mathemetics, Gazi Baba bb, PO Box 162, Skopje, Macedonia 
1Instutut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, Goce Del~ev b.b., Makedonija 
2Prirodno-matemati~ki Fakultet, Gazi Baba b.b. P fah. 162, Skopje, Makedonija 
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eksplantati od piperka vo in vitro uslovi.  
Kako eksperimentalen materijal bea koristeni dve sorti na pipeka 

(Capsicum annum L.) Kurtovska kapija crvana slatka i Zlaten medal isto 
tkaka crvena slatka. I dvete sorti se odgeleduvaat vo R. Makedonija,  
Kurtovskata kapija e posebno popularna  vo jugoisto~niot a Zlatniot 
medal e prisutna i vo severoisto~niot del na R. Makedonija. Meristemski 
eksplantati bea izolitani od asepti~ki isklieni semiwa od piperka, a 
potoa bea kultivirani na MS medium (Murashige and Skoog 1962).  Be[e 
ispituvan efektot na citokininite KIN, BAP i ZEA vo mediumot, so i bez 
prisustvo na auksinite IAA i NAA. Po 40 dena bea izvr[eni merewa za 
procentot ne formirawe na lisni rozeti, kalus i koreni. 
 Vo zavisnost od koncentracijata i kombinacijata na auksinite, 
procentot na formiraweto na lisni rozeti, kalus i koreni be[e razli~en 
za razli~ni hormonski kombinacii i koncentracii. Najdobri rezultati 
vrz organogenezata i regeneracijata i kaj dvete sori dadoa mediumi so 
pisustvo na ZEA. Za site ispituvani mediumi be[e zabele`ana sosema 
mala razlika me\u sortite Kurtovska kapija i Zlaten medal za efektot na 
organogenezata i regeneracijata vo uslovi in vitro. 
 
Klu~ni zborovi: organogeneza, kultura na izdanoci, ZEA, BAP, KIN, IAA, i  
NAA. 
 

1. Introduction 

The region of Strumica is mainly agricultural oriented, so our interest for in vitro 
culture is on the vegetable crops, especially pepper. The target cultivars are pepper 
c.v. Kurtovska Kapija and c.v. Zlaten medal which as genetically unstable, and our 
aim is to produce more uniform population. The both types are highly popular in R. of 
Macedonia, c.v. Kurtovska kapija is extensively grown in the southeaster region, 
while Zlaten medal is also present in the northeaster part in Macedonia. 
In pepper, based on organogenesis of different explants, several tissue culture 
protocols have been described (Phillips and Husbstenberger 1985; Agrawal et al. 
1989; Ochoa-Alejo and Ireta-Moreno 1990; Arroyo and Revilla 1991; Valeria-
Montero and Ochoa-Alejo 1992; Ebidia and Hu 1993; Hari and Andrasfalvy 1994).  
In these study parameters such as percentage of callus formation, leaf rosettes 
formation and root formation were studied in order to find the effect of some 
cytokinines on the organogenesis on pepper shoots. 
 

2. Material and Methods 

Apical buds of pepper were isolated from aseptically grown seedlings. The 
seeds were washed 15 sec in 70% alcohol, stirred 10 min in 1% Izosan, then stirred 15 
min in Na-hipochloride and rinsed twice in sterilized distilled water.  

Apical buds were trimmed to 0,3 cm in length and were cultivated in a 
modified Murashige - Skoog medium containing ZEA, BAP, KIN, IAA, NAA in 
different combinations and concentrations. The medium also contained 200 mg/l 
casein hydrolysate, 100 mg/l inositol and 7g/l agar (pH 5,8).  

Cultures were held at primary growth room under illumination of 2 000 - 3 
000 Lux, photoperiod 16/8 light/dark, 25±1°C temperature and relative humidity of 
80%. 
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3. Results and discussion 

On the MS medium with cytokinines BAP or KIN and presence of auksin IAA it was 
noticed leaf rosettes formation on the both sorts Kurtovska kapija and Zlaten medal. 
On the medium 0,5 mg/l IAA + 1,0 mg/l BAP (Table 1) leaf rosettes formation on 
Zlaten Medal is 47,08% while on the same medium on the sort Kurtovska kapija is 
only 9,52%.  
At the other exanimate mediums the presence of leaf rosetes formation is biggest on 
Zlaten medal, which is confirmation that the ability for organogenesis and 
regeneration is less on the Kurtovska kapija than on the Zlaten medal. Increasing the 
concentration on BAP on the medium, with the constant presence of NAA 0,5 mg/l, is 
followed by increasing of the presence of forming the leaf rosettes.  
Comparing the effect of cytokinines BAP and KIN, on the organogenesis of apical 
bud of pepper, is remarkable that BAP has the bigger effect than the KIN. On the both 
exanimate sorts it is noticed that on the medium only with cytokinines the presence of 
leaf rosettes formation is largest. Callus formation decreasing and the leaf rosettes 
formation is even 100% for the very small concentrations on cytokinines, for example 
on the MS + 0,5% ZEA. 
 From the all exanimate cytokinines, KIN showed the lowest effect (Table 2). 
On the MS + 0,5 mg/l KIN and MS + 1,0 mg/l KIN the leaf rosettes formation is 
absent. 
 
4. Concluding remarks 
The effect of ZEA (Figure 1) on organogenesis and regeneration of pepper explants, 
for both cultivars Kurtovska kapija and Zlaten medal, was the most efficient of the 
other used cytokinines in the medium. The less was the effect of BAP and even less of 
the KIN for the both sorts of pepper. 
 On the all exanimate mediums, the sort Zlaten medal shows slightly bigger 
effect for organogenesis and regeneration than the sort Kurtovska kapija.  
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Figure 1. The effect of cytokinines on the leaf rosettes formation on pepper explants. 
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Table 1. Isolated apical buds from pepper on MS medium, including: BAP, KIN, IAA 
and NAA, after 40 days. 

Z L A T E N         M E D A L 

MS medium mg/l Leaf rosettes % Callus % 
0,5 IAA + 1,0 BAP 47,08 88,23 
0,5 IAA + 1,0 KIN 11,76 64,70 
1,0 IAA + 1,0 KIN 6,66 20,00 
0,5 NAA + 1,0 BAP 42,85 50,00 
0,5 NAA + 2,5 BAP 48,50 42,85 
0,5 NAA + 5,0 BAP 50,00 44,44 
0,5 IAA + 10,0 BAP 55,55 33,33 

K U R T O V S K A     K A P I J A 

MS medium mg/l Leaf rosettes % Callus % 
0,5 IAA + 1,0 BAP 9,52 66,60 
0,1 IAA + 2,0 BAP 9,70 16,33 
0,1 IAA + 1,0 KIN 2,27 84,00 
1,0 IAA + 5,0 KIN 2,40 2,40 

 
Table 2. Isolated apical buds from pepper on MS medium including only cytokinines: 
ZEA, BAP and KIN, after 40 days. 

Z L A T E N         M E D A L 

MS medium mg/l Leaf rosettes % Callus % 
1,0 ZEA 70,62 23,33 
0,5 ZEA 52,74 22,22 
1,0 BAP 50,75 26,51 
1,0 ZEA 70,62 23,33 
0,5 KIN 30,76 55,38 
1,0 KIN 37,50 45,83 
2,5 KIN 55,05 52,01 
5,0 KIN 64,28 28,57 

K U R T O V S K A     K A P I J A 

MS medium mg/l Leaf rosettes % Callus % 
1,0 ZEA 84,16 7,69 
0,5 ZEA 100,00 23,07 
1,0 BAP 81,25 18,75 
0,5 KIN / 39,39 
1,0 KIN / 42,85 
2,5 KIN 33,33 20,00 
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MO@NOSTI  ZA PRIMENA NA NEKOI NOVI METODI ZA 
DOBIVAWE NA BEZVIRUSEN  POSADO^EN MATERIJAL 

 
Koleva-Gudeva Liljana 1, Mitrev S.,1 Spasenoski M.2 

 
Kratok izvadok 

Poznati se okolu 600 rastitelni virusi, od koi najmalku 80 mo`e da 
se prenesat vo semeto, a skoro sekoga[ se prenesuvaat so vegetativno 
razmno`uvawe. Poradi toa za vegetativnoto razmno`uvawe kaj nekoi 
rastitelni vidovi bitno e da se zapo~ne so proizvodstvo na bezvirusen 
posado~en materijal. 

Vo JNU Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, be[e 
postavena kultura na meristemi od dve sorti na piperka i toa Kurtovska 
kapija i Zlaten medal. I devte ispituvani sorti uspe[no se regeneriraa 
vo uslovi in vitro a potoa se adaptiraa vo nadvore[ni uslovi. Prisustvoto 
ili otsustvoto na virusi kaj regenerantite be[e ispitano so izveduvawe 
na testovi za doka`uvaew na virusi, so upotrebe na metodot na "testirawe 
na rastenija".  

Eksperimentalnoto  dobivawe na bezvirusen posado~en materijal 
be[e doka`ano i kaj dvete ispituvani sorti na piperka. 

 
Klu~ni zborovi: kultura na meristem, virusna eliminacija, in vitro. 

 
POSSIBILITYES OF USES OF SOME NEW METHODS FOR FREE OF 

VIRUSES PRODUCTION OF PLANTS 

 
Koleva-Gudeva Liljana1, Mitrev S.,1 Spasenoski M.2 
 
Abstract 

 About 600 plant viruses are known of witch at least 80 can be transferred in 
the seed; viruses can also be transferred during generative propagation. Therefore for 
the vegetative propagation on some plant species production of free of virus started 
material is very important. 
 Meristem tissue culture of two cultivars of pepper, Kurtovska kapija and 
Zlaten medal, was establish at the Institute of Southern Crops. Both exanimate sorts 
were successfully regenerated in in vitro conditions and after that were adapted at 
outside conditions. The regenerated plants were examinated with using of “plants 
testing” method were done the tests for virus identifications. 
 It was experimental proved obtaining of free of viruses seedlings of the both 
exanimate sorts of pepper. 
 
Key words: culture of meristems, free of viruses, in vitro. 
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1.  Voved 

Poznati se pove]e metodi na proizvodstvo na bezvirusni rastenija, 
od koj eliminacijata na virusi so kultura na meristemski vrvovi e edna od 
najinteresnite aplikacii na kultura na tkiva vo uslovi in vitro. 
Proizvodstvoto i oddr`uvaweto na rastenijata so kultura na tkiva denes 
masovno se koristi, zaradi toa [to so ovaa postapka za kratko vreme i na 
mal prostor od edno rastenie mo`e da se dobijat, uslovno, neograni~en 
broj na genetski identi~ni edinki. So ovoj metod sosema realna e 
mo`nosta za dobivawe na bezvirusen posado~en materijal, a so toa se 
podobruva ne samo geneti~kata stabilnost na regenerirenite rastenija, 
tuku i morfolo[kite i biolo[kite karakteristiki na ispituvanite 
kulturi.  

Zaraznite infekcii predizvikani od virusi, mikoplazmi, bakterii 
i gabi mnogu te[ko se suzbivaat. Skoro i nevozmo`no e tie da se 
eliminiraat so upotreba na komercijalni hemiski sredstva. Ponekoga[ e 
mo`no da se spre~i virusnata multiplikacija so upotreba na relativno 
skapi hemiski soedinenija, me\utoa za virusna eliminacija te[ko mo`e da 
se garantira. 

So upotreba na kultura na meristemi ne samo [to se vr[i virusna 
eliminacija tuku se eliminiraat i bakterii i gabi. Najva`nite rodovi 
(soevi) od bakterii kako: Erwinia, Pseudomonas Xanthomonas i Bacillus, kako i 
najva`nite rodovi (soevi) od gabi: Fusarium, Verticillium, Phytophthora i 
Rhizoctonia se eliminiraat samo vo kultura na meristemi. 

Koga se raboti za dobivawe na bezvirusen materijal osobeno e 
va`na goleminata na meristemskoto tkivo koe ]e se koristi kakao po~eten 
eksplantat. Meristemot e bez prisustvo na virusi, koga e izoliran so 1-2 
lisni primordii (obi~no toa e vrvnata kupa) i vedna[ se prenesuva vo 
hranliva sredina. Meristemot so edna lisna primordija e mnogu mal so 0,1 
mm dijametar i 0,2-0,4 mm dol`ina. Najgolemi [ansi za dobivawe na 
bezvirusen materijal ima koga se izolira samo meristemot, a od druga 
strana pak, [ansite na meristemot bez lisni primordii za opstanok vo 
kultura se dosta mali. Spored toa kolku e pogolem meristemot, so pove]e 
lisni primordii, tolku [ansite za dobivawe na bezvirusen materijal se 
namaluvaat. Vo princip, site vrvni meristemi se pogodni kako po~eten 
materijal a [ansite za opstanok vo kultura ]e zavisat do vidot na 
apikalnata pupka, negovata postavenost, od sostavot na hranlivata 
sredina, fotoperiodizmot, temperaturata...........i.t.n.  

Spored voobi~aenata postapka za dobivawe na bezvirusen 
materijal, virusna identifikacija (otsustvo na poznatite virusi) t.e. 
potvrda deka materijalot e navistina eliminiran od prisustvo na virusi, 
neminovno e da se izvr[i pove]epati vo tekot na celata postapka. 
Naj~esto za taa cel se sproveduvaat metodite: 

- Tesrirawe na rastenijata: Rastitelen sok od edno od rastenijata 
dobieno so kultura na meristemi, se inokulira vrz listot od drugo 
rastenie, - test rastenie za odreduvawe na prisusvoto na virusi. Ako 
virusot e prisuten vo rastitelniot sok, po izvesno vreme ]e se razvijat 
karakteristi~nite simptomi na povr[inata na listot.  
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- Elektronska mikroskopija: Mnogu e mala upotrebata na ovoj metod 
so ogled na toa [to zna~itelno mal e brojot na tie laboratorii [to mo`e 
da ja izvr[at ovaa identifikacija. 

- Serologija: Edna od naj~esto koristenite i ekstremno senzitivna 
serolo[a metoda e ELISA (enzime-linked immunosorbent assay). 

So testirawe na rastenija ili so nekoja od serolo[kite metodi  
naj~esto se doka`uva dobivaweto na bezvirusen materijal. 

Otkako e izvr[ena prvata uspe[na eliminacija na virus (Morel & 
Martin 1952),  golem broj na rastitelni vidovi se pro~istija od nivnite 
virusni zaboluvawa so primena na kultura na vrvni meristemi.  

Denes vegetativnoto razmno`uvawe vo uslovi in vitro nao\a golema 
primena vo hortikulturata, gradinarstvoto, ovo[tarstvoto, lozarstvoto  
i cve]arstvoto so [to se ovozmo`uva intenzivirawe na proizvodstvo na 
posado~en materijal i dobivawe na zdravi rastenija (M. Spasenoski, 1993)  

Ovaa postapka mnogu e zna~ajna, kako za nau~no-istra`uva~ki celi 
taka i za dirktno komercijalno proizvodstvo. 

 
2. Matrijal i metodi na rabota 

Osnovna cel na istra`uvaweto be[e da se postavi kultura od 
pove]e meristemski i nemeristemski eksplantati od piperka, da se 
zapoznaat svojstvata na tkivata vo uslovi in virto i da se sogledat 
mo`nostite za dobivawe na zdrav bezvirusen materijal.  

Vo na[ite istra`uvawa kako po~eten materijal za rabota bea 
koristeni meristemski eksplantate so golemina 0,5 mm, soodvetni za 
dobivawe na bezvirusen materijal, i toa od dve sorti na piperka 
Kurtovska kapija i Zlaten medal. Po~etnite ekspalnatite se izolira od 
semiwa na piperka, koi se iz′rteni vo asepti~ki uslovi. Semeto se 
sterilizra[e 15 sekundi vo 70% alkohol, 15 minuti vo 5% natrium 
hipohlorid, 10 minuti vo 1% Izosan - G, a potoa se zaseva na 1/2 MS 
(Murashige &Skoog 1962) mineralen rastvor, (Slika 2). 

Eksplantatite se kultiviraa na MY mineralen rastvor (Slika 3) so 
3% saharoza, 0,7% agar, 100 mg/L inozitol, 200 mg/L kazein hidrolizat,  od 
vitaminite se koristat vit. B1 (tiamin) 0,1 mg/L, V6 (piridoksin) 1,0 mg/L 
i nikotinska kaiselina 0,5 mg/L. Od fitohormonite se koristea: 
 -IAA (indol-3-ocetna kiselina), NAA (1-naftalenocetna kiselina),  
GA3 (giberelinska kiselina), BAP (N6-benzilaminopurin), KIN (6-
furfuril aminopurin) i  ZEA (zeatin). 
 Gorenavedenite fitohormoni gi koristevme vo MS mediumot vo 
razli~ni kombinacii i koncentracii za dobivawe na organogeneza i 
regeneracija na izdanoci vo celo rastenie. 

Posle sekoe izvr[eno pasa`irawe kulturite gi ~uvame vo sterilni 
uslovi: na temperatura od 25 ± 2°S, fotoperiodizam od 16/8 ~asa 
svetlo/temno, i intenzitet na osvetluvawe od  2000 - 3000 Lux. (Slika 4). 

Identifikacijata na virusi se vr[e[e pove]epati vo tekot na 
ispituvaweto. Nie je koristevme metodata testirawe na rastenijakoja se 
sostoi od slednata postapka: rastitelniot sok, dobien so filtrirawe od 
macerirani regeneranti, go inokuliravme vrz listot od drugo test 
rastenie. Dokolku se javat simptomi na listot od test rastenieto stanuva 
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zbor za prisustvo na virusi. Testovite gi izveduvavme i na izdanocite vo 
kultura i na regenerantite koga se prenesuvaa vo nadvore[ni uslovi. 
Me\utoa postojat i drugi metodi kako [to se elektronska mikroskopija i 
serologija. Elektronska mikroskopija e se u[te vo mala upotreba, bidej]i 
e mal brojot na laboratorii vo koi e mo`na identifikacija na virusite. 
Edna od naj~esto koristenite serolo[ki metodi e ELISA (enzime-linked 
immunosorbent assay). Celata postapka (izolacija na meristemi, nivno 
kultivirawe na medium i pasa`irawe, kako i testovite za visusna 
identifikacija) se izveduva[e vo sterilni uslovi, vo laminarna komora. 

 

3.Rezultati i diskusija 

Virusite gi pri~inuvaat najgolemite zagubi vo rastitelnoto 
proizvodstvo, odrazeni i na kvalitetot i na kvantitetot na 
proizvodstvoto. Zatoa sozdavawe na bezvirusen semenski i posado~en 
materijal e garancija za uspe[no proizvodstvo. 

Eksperimentalno postavivme kulturi na meristemi od piperka, i 
preku regeneracija i organogeneza vo uslovi in vitro, dobivme bezvirusen 
materijal od piperka. Be[e ispituvano i vlijanieto na razli~ni 
kombinacii i koncentracii na auksini i citokinini na MS medium vrz 
organogenezata i regeneracijata na piperka. Za efektot na 
fitohormonite vrz razvojot na izdanocite od piperka vo kultura ve]e 
imame soodvetni podatoci, koi se referirani od Koleva-Gudeva Liljana i 
M. Spasenoski (1994,1995, 2001) . 

Vo tekot na postapkata se kontrolir[e prisustvoto ili otsustvoto 
na poznatite virusi, so voobi~aenite virus testovi, za da na kraj mo`eme 
da tvrdime dali materijalot e navistina pro~isten ili ne. Po 
inokulacijata na rastitelniot sok vrz listot na test rastenijata, ne bea 
zabele`ani simptomi na prisustvo na virusi. 

Od tekot na istra`uvaweto, se poka`a deka regeneracija na piperka 
od meristemskite eksplantati e sosema realna i za dvete ispituvani sorti. 
Od izoliranite apikalni pupki, meristemski tkiva, se formiraa 
izdanoci vo kultura na MS mediumot (Slika 5) a so [to dobivme i 
doka`avme direkna regeneracija na piperka (Slika 6 i 7).  

Za razlika od meristemskite, nemeristemskite eksplantati imaat 
zna~itelno pomala sposobnost za organogeneza (Gunai, L. & Rao; Garcia, R; A 
Ficher; M. Fari, M., Czako) koja vo toj slu~aj odi prete`no vo pravec na 
kalusogeneza. (Slika 1). Indirektnata regeneracija t.e. dobivawe na 
izdanok vo kultura preku regenerativen kalus, i toa i za dvete ispituvani 
sorti, ne be[e zabele`ana.  

Spored Spasenoski M. (1993), za da se eliminira prisustvo na 
oddelni patogeni organizmi koi gi zarazuvaat semeto i rastenijata treba 
da se izvr[i prethodna sterilizacija na semenskiot i rastitelniot 
materijal. Voedno so izolirawe na meristemi ili vrvni pupki se vr[i 
obezvirusuvawe na po~etnite eksplantati. Toa zna~i deka regeneriranite 
rastenija  vo uslovi in vitro se zdravi i mo`at da slu`at kako zdrav 
posado~en materijal [to e od posebno stopansko zna~ewe. 
Dobivaweto na bezvirusen posado~en materijal  so primena na ovoj metod 
sosema e opravdano ({ema 1). Vo pra[awe e samo odgovorot na vremeto 
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koga taa postapka ]e se komercijaliriza, a vo najbliska idnina ovoj 
nedostatok itno ]e se nametne kako neophodnost 

4. Zaklu~ok 

  Osnovnata i edinstvena cel na eksperimentalnoto dobivawe na 
bezvirusen materijal go doka`avme kaj piperkata. Bezvirusen materijal 
zna~i eliminacija na onie virusi koi bile identifikuvani vo startnite 
rastenija i onie ~ie prisustvo bi mo`elo da se o~ekuva. Virusite se 
prenesuvaat i so seme, a meristemite (so 1-3 lisni primordii) ne sodr`at 
ili gi sodr`at vo nezna~itelen broj. So upotreba na kultura na meristemi 
ne samo [to se vr[i virusna eliminacija tuku se eliminiraat i bakterii 
i gabi. Me\utoa so propagacija na meristemi vo uslovi in vitro i 
dobivawe na bezvirusen materijal ne zna~i deka se dobiva i virusno 
rezistenten materijal. Startniot materijal e virusno pro~isten, [to e 
golema prednost za razlika od upotreba na posado~nen i semenski 
materijal koj e kontaminiran na bilo koj na~in. 

Ovaa e dosta zna~aen ~ekor, vo koristeweto i upotrebata na 
sovremenata nau~na praktika vo podobruvaweto i po kvalitit i po 
kvantitet na zemjodelskoto proizvodstvoto. 
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{ema 1. {ematski prikaz dobivawe na bezvirusen materijal 
 

PROIZVODSTVO NA BEZVIRUSEN MATERIJAL 
 

 
virusno zarazeni rastenija  ponatamo[no proizvodstvo 

         na bezvirusni edinki 
 

(toplinski tretman)                       elitni roditelski rastenija 
         bezvirusni 

kultura na meristemi 
     virusen test 
formirawe na izdanoci    virusen test 
     multiplikacija  
         na izdanoci    
 
vkorenuvawe             prenesuvawe vo po~va 
 
 

 

Slika 1. {ematski prikaz za kultura  na rastitelni tkiva (meristemi) 
i organi, kako eden od mo`nite pati[ta za regeneracija na celo rastenie vo 
uslovi in vitro: (R.L.M. Pierik 1998) 
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Slika 2. Seme od piperka 'rteno 
vo asepti~ki uslovi na 1/2MS 
mineralen rastvor, 
 

 
 
Slika 3. Izolacija na meristem 
od piperka kako po~etni 
eksplantati. 
 

 
 
Slika 4. ^uvawe na kulturite vo 
kontrolirani uslovi, vo klima 
komora. 
 

 
 
 
 
 
 
 

Slika 5. Izdanoci od piperka 
na MS medium, po 40 dena. 
 

 

Slika 6. Kultura na izdanoci 
od piperka Kurtovska kapija i 
Zlaten medal na MS medium, po 
40 dena 
 

  

Slika 7. Adaptirani rastenija 
dobieni vo uslovi in vitro i 
kontrolni rastenija. 
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Original Research Paper 

 

ULOGA  I FUNKCIJA NA BANKATA NA RASTITELNI GENI VO 
ZA^UVUVAWE NA GENOFONDOT OD GRADINARSKI I 
INDUSTRIJSKI  VIDOVI 

 
Jakimov D.,  ^avdarova Mikica,  |eor\evski M. i Ilievski M. 

 
Kratok izvadok 
Od mnogu pri~ini zna~eweto na banka na geni vo ~uvaweto i 

planskata upotreba na genofondovite e se po akuelna vo svetot i kaj nas. 
So zgolemuvaweto na ~ovekovata populacija kako i na standardot na 
`iveewe, sozdavaweto na visoko prinosni, pokvalitetni, pootporni i 
homogenetski sorti, e osobeno va`no. 

Sozdavaweto na novi sorti e mo`no samo ako vo rastitelniot vid 
postoi genetska variabilnost. Za da se za~uva i zgolemi genetskata 
variabilnost na e taka lesna i ednostavna rabota, bidej]i sekoj vid ima 
svoj sopstveni specifi~nosti koi treba da se poznavaat mnogu dobro. 
^uvaweto na genofondi vo banka na rastitelni geni ima golemo zna~ewe 
za varijabilnosta na rastitelnite vidovi. Ako ~uvaweto ne e soodvetno, 
razmno`uvaweto ne nau~no izvr[[eno, mo`no e namaluvawe na genetskata 
varijabilnost na vidovite. 

 
Klu~ni  zborovi:  ~uvawe, genofond, varijabilnost, banka na geni.  
 

MEANING AND FUNKTION OF GENBANK OF PLANT GENES IN CEEPING 
OF GENOFOND OF VEGETABLE AND INDUSTRIAL CROPS 

Jakimov D., Cavdarova Mikica, Gjeorgjevski M. and Ilievski M. 

 
Abstract 

From main reasons the importance of the gene bank at storaging and planning 
uses of genofondesis more important and actual in the world, as well as in our state. 
With the increasing of population of the mankind and the standard of leaving, creating 
a high yields, more quality, more resistant and homogeny sorts it is necessary. 

Creating new sorts is possible only if in the plant kind there is a genetic 
variability’s keep and to increase the genetic variability is not so easy and simple 
work to do, because each kind has it own specifics witch has to be known very well. 
Keeping the geophones in the bank of plant genes has a very important influence on 
the variability of the plant kinds. If the keepings not proper and the propagations not 
scientific done decreasing of variability of the genofond will be very possible. 

 
Key words: keeping, gene fond, variability, genes bank. 
 
1. Voved  

Pribiraweto, kolekcioniraweto, ~uvaweto prou~uvaweto i  
_______________________ 
Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, Goce Del~ev b.b., Makedonija 
Institute of Southern Crops – Strumica, Goce Delcev b.b, 2000 Strumica, R of Macedonia 
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razmno`uvaweto  na genofondot e zada~a i obvrska na site, a organizirano 
najuspe[no se stavi vo banka na rastitelni geni. 

Republika Makedonija iako po povr[ina e mala, poradi vlijanieto 
na izmeneto mediteranskata, kontinentalnata i planinska klima, 
visokite planinski masivi, zatvorenite kotlini i mnogu re~ni dolini  
doprinesuvaat da predstavuva priroden centar na mnogu gradinarski i 
industriski vidovi. 

Me\utoa, vo izminatiot period kako posledica na nedovolno 
vodenata gri`a, postojanoto sozdavawe novi sorti, naru[uvaweto na 
ramnote`ata na ekonomskite i drugite faktori, dovede do brzo gubewe na 
genetskata varijabilnost kaj mesnite populacii, ili gubewe celi 
populacii od gradinarski i industriski vidovi. 

Spored Wilkes g.(1) nikoga[ porano vo istorijata na ~ovekot ne e 
zabele`ano tolku brzo da is~eznuvaat mesnite sorti od mnogu zna~ajni 
zemjodelski kulturi. 

Institutot za ju`ni zemjodelski kulturi, imajki ja predvid 
sostojbata na is~eznuvawe na genofondot od na[ite prostori, vo 
poslednite [est godini pristapi organizirano po pat na banka na 
rastitelni geni da go za~uva preostanatiot genofond od gradinarskite i 
industriskite vidovi. 

 

2. Materijal i metod na rabota 
Terenski, laboratoriski i polski istra`uvawa na sobraniot, 

avtohton i introduiran materijal vo pove]e fazi na osnova kriteriumite 
na Me\unarodnata organizacijaza rastitelni genetski resursi (IBPGR). 
Evedentirawe, labaratorisko ispituvawe ~istota, 'rtlivost, vlaga, 
zdravstvena  sostojba, su[ewe i pakuvawe. 

Karakterizacija (po deskriptor) pri [to se opfateni paso[kite 
podatoci koi davaat op[ta slika za mostrite,  podatoci za morfolo[kite 
i biolo[kite svojstva i dr. svojstva mereni po (SI sistemot). 

Kolekcionirawe, ispituvawe vo opitno pole i umno`uvawe na 
raspolo`liviot materijal. 

^uvawe na semeto vo konstantni uslovi (pasivna gen banka) vo 
zavisnost od dol`inata na periodot na +6ºS sreden rok i konzervirawe na 
- 20ºS na podolg rok. Evidencijata i podatocite za genofondot se 
pripremaat za kompjuterska obrabotka so [to se ovozmo`uva 
komunikacija i razmena so drugi centri i zemji. 

 

3. Rezultati i diskusija 
Vo periodot od 1996 godina pa se do denes Institutot vo Strumica, 

vo ~ij sostav e bankata na rastitelni geni raboti na proekt  "Za~uvuvawe 
na genofondot od gradinarski i industriski vidovi ". 

Rastitelnata banka ima zna~ajna uloga vo za~uvuvaweto na 
genofondot, preku sozdavawe uslovi za [iroka genetska osnova za 
selekcija na rastenijata, da ja za~uva genetskata varijabilnost, da sozdade 
uslovi za nau~na introdukcija na novi sorti i da poslu`i kako rezervar za 
predopreduvawe deka postoi erizija vo genetskata divergentnost. 

Osnovnite funkcii po koi raboti bankata na geni i se: terenski 
ispituvawa, kolekcionirawe, karakterizacija, evuluacija, dokumentacija 
i razmena na genetskite resursi. 
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Imajki vo predvid ulogata i funkcijata koja ja izvr[uva 
rastitelnata banka istra`uvaweto se vr[i vo pove]e etapi. 

Prvata etapa vo za~uvuvawe na genofondot se sostoi vo terenski i 
laboratoriski istra`uvawa, pribirawe, evidentirawe, ispituvawe na 
pozna~ajnite svojstva, na sekoja mostra zemena od razli~ni lokaliteti vo 
republikata. 

Vo slednata etapa na nau~na osnova a vrz baza na kriteriumite i 
upatstvata izdadeno od  IBPGR (Me\unaroden odbor za rastitelni resursi) 
izvr[eni se site ispituvawa i merewa. Vo aktivna gen banka, 
kolekcioniran e raspolo`liviot avtohton i introduiran materijal. 
Izvr[eni se site predvideni istra`uvawa po deskriptor vo polski i 
laboratoriski uslovi. Izvr[eno e umno`uvawe i evoluacija vo ladna 
komora za kratkoro~no ~uvawe, so cel istra`uvawata da mo`at da 
prodol`at. 

Znaejki deka ovoj proces na istra`uvawa e dolgoro~en i pokraj 
celosnoto po~ituvawe i primenuvawe na propi[anite kriteriumi,  
mo`ni se gre[ki kako [to se: mehani~ko me[awe koga se raboti so golem 
broj na mostri, uni[tuvawe na slabo otpornite (neadaptiranite) mostri, 
promeni vo genetskata struktura ako populacijata e mala i drugo. 

Poradi ovaa da se izbegnat mo`nite gre[ki a so toa i gubewe na 
genofondot se pristapi kon ~uvawe-konzervirawe na konstantna 
temperatura od -20ºS na podolg rok. 

Vo izminatiot period rabotejki na za~uvuvawe na genofondot 
pribran e pogolem broj na avtohton  i introduiran materijal od pove]e 
lokaliteti od pove]e gradinarski i industriski vidovi (tabela1 i 2). Na 
ovoj  materijal izvr[eni se site prou~uvawa i merewa predvideni vo 
proektot. 

Od pove]e godi[nite istra`uvawa dobieni se rezultati koi 
uka`uvaat deka i pokraj toa [to na genofondot, se u[te postojat i mo`e da 
se najdat vidovi koi vo pogled na pove]e zna~ajni svojstva imaat vo sebe 
dosta visoki divergentnost Ovie vidovi se od poseben interes kako 
genetski resursi za korisni celi i zaslu`uvaat da bidat prou~uvani i 
~uvani vo banka na geni na podolg rok. 

 
4. Zaklu~ok     

Najva`nata uloga vo za~uvuvaweto na genofondot pokraj drugite, ja 
ima bankata na rastitelni geni i blagodarenije na nea genetskata 
divergentnost se za~uvuva. Me\utoa, poradi samata priroda na rabota, 
kolekcionirawe,konzervacija i rakuvawe so genetskite resursi,mo`en e 
rizik pri za~uvuvaweto na genetskata varijabilnost. 

Mo`nosta od rizik mo`e da bide svedena na minimum do kolku 
u~esnicite vo ovoj proces na za~uvuvawe na genofondot raspolaga so visok 
stepen na znaewe od ovaa oblast. 
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 Tabela 1. Avtohtoni populacii vo banka na rastitelni geni. 

Vid Tip populacii lokacii 
Piperka Kapija 35 12 

 jadroplodni 21 8 
 sitnoplodni 12 6 
 babura 3 2 
 buketen 8 6 

Domati industrijski 11 6 
Diwa ovalna 13 6 
Praz dolg 1 1 
Grav sitno semen 3 2 
Tikvi ovalna 3 2 

Kikiriki Valencija 
verxinija 

10 
2 

8 
1 

Pamuk Hirzitum 13 4 
Susam sitnosemen 5 3 

 
Tabela 2. Introduirani linii i sorti vo banka na rastitelni geni 

Vid Tip Linii sorti dr`avi 
Piperka Kapija 22 16 8 

 Jadroplodni 12 4 6 
 sitnoplodni - 8 4 
 Buketen 1 3 3 
 Babura - 4 2 

Domati industrijski 2 12 4 
Krastavici Korni[oni - 2 1 
Modar 
patlixan 

Dolg - 2 1 

Lobenica Ovalna - 4 1 
Salata Lisnata - 3 1 
Tikvi Ovalna - 6 2 

Kikiriki Valencija 
Verxinija 
{panski 

- 
- 
- 

3 
3 
2 

5 
2 
1 

Pamuk Hirzitum 
Barbadenze 

8 
- 

10 
4 

6 
2 

Len Maslodaen - 3 2 
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ISPITUVAWE DINAMIKATA NA HEMISKIOT SOSTAV VO 
PLODOVITE OD PIPERKATA TIP KAPIJA  (Capsicum annuum L.)  
PROIZVEDENA  VO STRUMI^KO 
 
^avdarova Mikica, Jakimov D., |eor\ievski M. i Ilievski M. 

 
Kratok izvadok 
Sledena e dinamikata na hemiskit sostav na populacii od piperka 

kako i fiziolo[kite  osobenost. Spored dobienite rezultati bi mo`elo 
da se zaklu~i deka postojat zna~ajni razliki vo sodr`inata na hemiskite 
komponenti, koi se visoki vo sporedba so kontrolata, vo razli~ni sostojbi 
na zrelosta. 

 
Klu~ni zborovi: piperka, hemiski sostav, zrelost fiziolo[ka, 
botani~ka. 

 

EXAMINATION OF CHEMICAL CHARACTERISTICS IN THE FRUITS OF 

PEPPER TYPE KAPIJA (Capsicum annuum L.) PRODUCED AT THE REGION OF 

STRUMICA 

 

Cavdarova Mikica, Jakimov D., Gjeorgjievski M. and Ilievski M. 

 

Abstract 

Has been followed the dinamik of the chemical composition of pepers the 
populations pepers and physiological repenss. Acording to attained result could be 
concluded that, ther are considerable differences into the contain of chemical 
substances which are higher in comparison to the control pepers at different stage of 
the ripeness. 
 

Key words: pepper, chemical composition, and ripeness physiological, botanical. 

1. Voved 

Piperkata (Capsicum annuum L.) e edna od osnovnite gradinarski 
kulturi vo reonot so potopla klima, i e sinonim na makedonskoto 
gradinarsko proizvotstvo. 

Poradi golemoto stopansko zna~ewe na ovaa kultura, od 
sedumdesetite godini pa navamu bele`i brz podem na [irewe, kako 
rezultat na povolnite klimatski i po~veni uslovi vo na[ata Republika. 

Vo R.Makedonija skoro i da ne postoi reon kade ne se odgleduva 
piperkata, a vo nekoi reoni pokraj povolnite agroklimatski uslovi, 
postoi i dolgogodi[na tradicija na odgleduvawe na ovaa kultura. 

Vo ishranata na naselenieto piperkata zavzema zna~ajno mesto, a 
kako prehramben proizvod so visoka hranliva vrednost se po~esto za izvoz 
na stranskite pazari. Vakvoto zna~ewe na piperkata proizleguva pred se  
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[to nejzinite plodovi imaat golema sodr`ina i harmoni~en odnos na 
[e]eri, vitamini kiselini, mineralni soli, masti, proteini i drugi 
soedinenija koi ja ~inat piperkata biolo[ki vredna kako hrana. 

 
2. Material i metod na rabota 

Vo tekot na proizvodnata 2000 godina pri voobi~aena agrotehnika 
za proizvotstvo na Kurtovska kapija, be[e postaven opit po metodot 
slu~aen blok sistem. 

 Za ispituvawe ni poslu`ija 9 (devet) mesni populacii zemeni od 
razli~ni lokaliteti vo R. Makedonija, a kako standard e zemena 
introduirana sorta od R. Bugarija. 

Analizite na hemiskite komponenti se vr[eni vo vo botani~ka 
zrelost na plodovite.ispituvani se slednite komponenti na hemiskiot 
sostav: vitamin S, Beta karotin, vkupni [e]eri, vkupno rastvorlivi 
kiselini, surovi proteini, suvi materii, surova pepel, organski materii, 
surovo vlakno, vlaga i drugo. 

Vitamin S e ispituvan po  Levi- evata modifikacija na 
Tillmansons - ovata metoda. 

Karotin beta e ispituva i odreduvan spektrofotometriski. 

Vkupnite [e]eri se odreduvani po Bertrand - ovata metoda. 

Surovite proteini se opredeleni po  presmetkoven pat od vrednosta 
na vkupniot azot. 

Analizata na suvata materija i vlaga se odreduvani so su[ewe vo 
su[nica  na 105º S do konstantna masa 

Pepelta e utvrdena so `arewe vo pe~ka na visoka temperatura do 
konstantna masa. 

 

3. Rezultati i diskusija 

Sodr`inata na odelnite hemiski sostojki vo plodot od Kurtovskata 
kapija i nivniot soodnos, ja so~inuvaat bkusovite i hranlivite svojstva na 
plodot. 

Kvantitativnata zastapenost na odelnite hemiski komponenti e 
sortova odlika, no vo golema mera zavisi od od uslovite na odgleduvawe a 
pred se od re`imot na ishranata. 

Vrz osnova na izvr[enite ispituvawa i merewa na dinamikata na 
hemiskiot sostav na plodovite od Kurtovska kapija, rezultatite od 
dobienite vrednosti se izneseni vo tabela 1.  

Od dobienite rezultati za suva materija kaj ispituvanite varijanti, 
mo`e da se zabele`i deka tie se dosta visoki, i se dvi`at od 7.315 kaj 
populacijata R1, pa se do 10,945 kaj populacijata S1. Vo sporedba so 
standardot (8.90% suvi materii) populacijata S1 ima za 18.65% poveke 
suvi materii. 
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Analizite na rezultatite za vkupnite [e]eri isto taka uka`uva 
deka se dvi`at od 0.30% kaj populacijata 1 do 0.62% kaj populacija 2. 
Procentot na [e]eri kaj  kontrolata iznesuva 0.50% [to zna~i deka R2 
ima za 19.36% poveke [e]eri vo odnos na kontrolata. 

Proteinite kako osnovni hranlivi sostijka vo plodot na piperkata 
u~estvuva so 16 - 17%. Kaj ispituvanite varijanti iznesuva 1.53% kaj S1, kaj 
S2 od 0.94% kaj R2, a kaj kontrolata iznesuva 1.26%. Iako sodr`inata na 
istite ne e golema, sepak tie imaat golema biolo[ka vrednost. Spored 
{omov 1984, proteinite vo plodot se zastapeni razli~no. 

Sodr`inata na kiselinite vo plodot kaj ispituvanite populacii, 
zavisi od stepenot na zrelost i varira od 0.15 do 0.17%. Tie imaat va`na 
uloga pri konzervirawe na plodovite i za[tita na vitaminot S. 

Mineralnite materii se od golemo zna~ewe, osobeno ako se 
konsumiraat sve`i plodovi. Naj  zastapeni se: kalium, natrium, fosfor, 
magnezium,  kalcium, `elezo i drugo. Sodr`inata na mineralnite materii 
vo plodot kaj prou~uvanite populacii e razli~na i iznesuva najmnogu 
0.66% kaj S1 populacijata, 0.56% kaj kontrolata do najmnogu 0.37% kaj R2 
populacija. 

Vitaminite se zna~ajni i neophodni sostojki  vo ishranata na 
~ovekot. Vo plodot od piperkata posebno e zastapen vitaminot S, ~ija 
sodr`ina kaj  ispituvanite populacii e prili~no visok i iznesuva 139.2mg 
% kaj  kontrolata, 129.2mg%  kaj R2 , do 95.7mg%,  kaj GT1 populacija. 

Karotinot isto taka zna~ajno e prisuten vo plodot na piperkata. 
Ispituvanite populacii imaat prisustvo na karotin vo plodot 574mg% kaj 
kontrolata,  do  685mg% kaj  R2  populacija. 

Od dobienite [odatoci proizleguva deka ispituvanite populacii 
se pogodni kako surovina vo botani~ka zrelost za potrebite na 
prerabotuva~kata industrija. 

 

4. Zalu~ok   

Skoro site prou~uvani populacii poka`uvaat visoki vrednosti vo 
pogled na pove]e ispituvani komponenti na hemiskiot sostav na plodovite 
od Kurtovska kapija. 

Vo sporedba so kontrolata, so najdobri rezultati se izdvojuva S1. 

Ovaa populacija ima 18.65% pove]e suvi materii, 19.365 pove]e 
[e]eri, najvisok procent na proteini i drugo. Mnogu blisko do S1, po 
dobienite rezultati se S2 i S3. 

Plodovite od ispituvanite populacii pretstavuvaat surovina za 
prehrambenata industrija so visoka hranliva vrednost. 
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Tabela1. Hemiski sostav na plodovite vo botani~ka zrelost. 

Parametri% 

 

Ø S1 S2 S3 S4 S5 R1 R2 GT1 GT2 

Vlaga 1.10 

 

89.06 89.80 89.80 89.85 91.84 92.63 92.44 90.47 90.98 

Suvi materi 8.90 

 

10.94 10.20 10.20 10.15 8.16 7.37 7.56 9.53 9.02 

Vkupni[e]eri 

 

0.50 0.62 0.57 0.57 0.56 0.53 0.30 0.32 0.58 0.54 

Surov pepel 

 

0.56 0.66 0.56 0.56 0.59 0.47 0.41 0.37 0.54 0.46 

Organskimaterii   8.34 

 

10.28 9.64 9.64 9.56 7.69 6.96 7.19 8.99 8.56 

Surovi proteini 

 

1.26 1.53 1.33 1.33 1.26 1.12 0.97 0.94 1.22 1.20 

Surovi masti 0.18 

 

0.23 0.20 0.20 0.16 0.16 0.15 0.15 0.18 0.17 

Surovo vlakno 1.38 

 

1.49 1.12 1.12 1.03 0.97 0.97 0.99 1.32 1.16 

BEM 5.52 

 

7.03 6.99 6.99 7.11 5.44 4.87 5.11 6.27 6.03 

Karotin mg/100g 

 

574 640 662 662 642 675 590 685 663 604 

Vitamin S 

 

139.2 116.8 114.3 114.3 99.4 100.6 118.0 129.2 95.7 124.3 

Kiselost 

 

0.17 0.16 0.17 0.17 0.17 0.16 0.15 0.15 0.15 0.15 
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REZULTATI OD IZVR{ENO ISPITUVAWE NA OTPADOKOT PRI 
KONZERVIRAWE NA DOMATOT I PIPERKATA 
 
^avdarova Mikica,  Jakimov D., |eorgievski  M. i Ilievski M 

 
Kratok izvadok 

 Dominantno mesto vo R. Makedonija ima  proizvodstvoto na piperki 
i domati i e okolu 8 milioni kg. Od ovaa na konzervacija na industriska 
piperka otpa\aat preku 4,5 milioni kg godi[no, dodeka domatite 
u~estvuvaat so preku 3 milioni kg godi[no. So vakvo proizvodstvo 
nastanuva problem so delovite od otpadot. Taka od celosnata masa na 
plodot kaj piperkata 15-18 % e otpadok: dr[ka, placenta i sema. Ovaa 
organska masa sodr`i matrerii koi nao\aat primena vo komponentite na 
krmnata semeska za ishrana na dobitokot. Analizirani se voda pepel, 
masti, i proteini i surovo vlakno. Kaj kapijata i baburata iako se 
odreduvani sodr`inite na posebnite delovi, no vkupno vo suvata materija 
ima masti 17,2%, proteini 10,77%, pepel 4,84% i surovo vlakno 29,01% vo 
100 gr vozdu[no suva masa. Ista takva analiza e napravena i kaj varietetot 
babura i domatot. Dobieni se odredeni rezultati. 
 Ispituvawata se vr[eni po soodvetni metodi i variaciono - 
biometriski doka`ani. 
 
Klu~ni zborovi: domat, piperka, otpadok,  hemiski komponenti. 
 

RESULTS OF EXAMINATION OF THE REFUSE IN CONSERVATION OF 

TOMATOES AND PEPPER 
 

Cavdarova Mikica,  Jakimov D., Gjeorgjievski M. and Ilievski M. 

 
Abstract 

The dominant theme at the production on pepper and tomato in Republic of 
Macedonia is about 8 million kg. From this on the varieties for the conservation or for 
the industrial pepper belong over 4,5 million kg a year, while tomato partcipate with 
over 3 million kg. This production has problems with the refuse parts from the fruits. 
So, from the whole mass of the fruit of pepper, 15 – 18% is refuse: stem, placenta and 
seed. This organic mass contents matterials which have use in the components of the 
fooder. We also analized the watter, the ashes, the oils, the proteins and the fibers. 
Althought are determinated the contents of the particular parts at kapija and babura, in 
100 g dry matery there is: 17,2% oils, 10,77% proteins, 4,84% ashes and 29,01% 
fiber. This method is done also at the variety babura and tomato. There are some 
specific results. The examinations are done by confirming methods and biometrical 
are proved.    

 
Key words: tomatoes, pepper, refuse, chemical components. 
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1. Voved 
Domatot (Licopersucom eskulentum L.) i piperkata (Capsicum annuum 

L.) se edni od naj[iroko rasprostraneti gradinarski kulturi, niz Evropa, 
Azija, Amerika, Afrika. So svojata zastapenost tie go zavzemaat prvite 
mesta vo R. Makedonija. Od niv na  varijatetite za  konzervirawe ili 
industriskata piperka e preku  4,5 milioni kg. godi[no proizvodstvo, 
dodeka industriskiot domat u~estvuva so preku  3 miljoni kg.  

Taka od vkupnata masa na plodot od piperkata,  15-18% odi na odpad 
i toa dr[ka, placenta i seme, i okolu 6-10% odpad od domatot prete`no na 
seme i  lu[pa.  

So cel da se dade odgovor na pra[aweto za iskoristuvawe na 
otpadocite od gradinarskite kulturi,  kako sporedni komponenti  vo 
krmnite smeski vo ishranata na doma[nite `ivotni, izvr[ena e hemiska 
analiza na otpadokot  od piperkata  kapija, babura i domat. 
 

2. Material i  metod na rabota 
Vo tekot na 1988 godina vr[eni se hemiski ispituvawa na otpadokot 

kaj ostanuva pri industriskata prerabotka na domatot i  na dva tipa 
piperka(kapija i babura). Analizite se izvr[eni na vozdu[no suva 
materija,pri [to od domatot e koristeno semeto, i od piperkataodpadokot 
e analiziran kako vkupen i poodelno: seme, placenta i dr[ka. 

Vo site primeroci izvr[eno e kvantitativno opredeluvawe na 
proteini, surovo vlakno,masti, pepel i drugo. Proteinite se dobieni i  
presmetani po metodot na Kjeldahl-ovata mikro metoda, mastite se 
ispituvani po Cerber, vlagata e odreduvana so su[ewe vo su[nica na 105ºS 
do konstantna masa i  pepelta e dobiena so `arewe vo pe~ka na visoka 
temperatura. 
 

3. Rezultati i diskusija 
 Rezultatite od ispituvawata na sodr`inata na pova`nite hemiski 
sostojki vo otpadokot po konzerviraweto na plodovite od domatot i 
piperkata se izrazeni vo mg% i % na vozdu[no suva materija, a se 
prezentirani vo tabela 1 i 2 . 

Semeto kako otpadok pri industrijskata prerabotka na domatot i 
piperkata, vrz osnova na dobienite rezultati od hemiskata analiza, mo`e 
da se konstatira deka e bogato so proteini,surovo vlakno i masti. 
Vo semeto od domatot ima 18.85 surovi proteini, 20.2% surovo vlakno, 
24.75 masti. 

Semeto od dvata ispituvani tipa na piperka (kapija i babura), isto 
taka e bogata so najva`nite komponenti za kvalitetna krmna smeska. Taa 
vo sebe ima prose~no 10.8% surovi proteini, 29.1% surovo vlakno,17.2% 
masti i drugo. Vo sporedba so semeto od domatot, pobogato e so proteini i 
masti. 

Placentata kako odpadok od piperkata, na osnova hemiskata analiza 
mo`e da bide upotrebena vo krmnite smeski bidejki sod`i 18.8% proteini 
ednakvi na proteinite vo semeto od domatot, pove]e pepel (12.3%) i i 
ne[to pomalku (15.6%) surovo vlakno. 

Rezultatite od analizata na dr[kata od piperkata kako otpadok, 
uka`uvaat deka i ovoj del mo`e korisno da se upotrebi kako supstanca vo 
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krmnite smeski, poradi toa [to sodr`i mnogu visok 5 na surovo vlakno 
38.8% proteini 13.2% i pepel 11.8%. 

Pri sporedba na dobienite rezultati so literaturnite tabela 3., 
proizleguva deka deneska najmnogu koristenite proizvodi (p~enka, ja~men) 
kako komponenti vo smeskite po svojata hranliva vrednost, prisustvo na 
(proteini i surovo vlakna) od domatite i piperkata, ako bide upotreben 
kako krmna smeska. 

Otpadokot od domatot i piperkata vo sporedba lucerkata ima 
pribli`no isto proteini, a pomalku od sojata, koja ima 44.0% proteini. 
Vo pogled na prisustvoto na surovite vlakna sostojbata e sosema poinakva, 
go ima mnogu pove]e (29.6%) kaj otpadokot od domatot i piperkata, a samo 
7% kaj sojata i do 25% kaj lucerkata. 
 

4. Zaklu~ok 
Otpadokot pri industriskata prerabotka na domatot i piperkata po 

svojata koli~ina i hranliva vrednost, i toa samo po sodr`ina na na 
najva`nite sostojki (proteini, surovo vlakno) po po koi se ceni 
kvalitetot na krmnite smeski, mo`e da \izameni nekoi dosega koristeni 
komponenti (p~enka,ja~men) vo krmnite smeski, bidejki vo sebe ima 
prose~no 16.4% surovi proteini, 29.5% surovo vlakno, 12.6% masti i 
drugo. 

Vo sporedba do kolku ovoj otpadok ne bide upotreben kako organsko 
\ubrivo, prestavuva problem i izvor za zagaduvawe na okolinata okolu 
prerabotuva~kite  objekti. 
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Tabela 1.  Hemiski sostav na poedini delovi (odpadok)od domat i piperka. 
 

Primeroci 
seme od placenta dr[ka od me[avina 

Hemiski 
sostav 

domat kapija babura kapija babura kapija babura kapija babura 

Surovi 
proteina 

18.75 10.93 10.62 18.93 18.75 13.31 13.12 16.62 16.25 

Surovo 
vlakno 

20.20 28.29 29.73 15.07 16.09 38.20 39.34 29.39 29.70 

Surovi 
masti 

24.74 23.15 11.24 4.75 2.27 2.48 2.54 13.46 11.83 

Pepel 

 

4.17 4.01 5.67 13.63 10.94 12.72 10.85 9.20 8.93 

Vlaga 

 

6.07 3.36 6.92 1.45 9.18 8.24 7.56 6.90 7.05 

 

Tabela 2. Sredni vrednosti na hemiskiot sostav na delovi od domat i piperka. 

 

Primeroci - delovi 
seme od placenta ra~ka od me[avina 

Hemiski 
sostojki 

domat Kapija-
babura 

Kapija-
babura 

Kapija-
babura 

Kapija-
babura 

Proteini 18.75 10.77 18.84 13.21 16.44 
Vlakno 20.20 29.09 15.58 38.77 29.55 
Masti 24.74 17.20 3.51 2.51 12.65 
Pepel 4.17 4.84 12.28 11.78 9.06 
Vlaga 6.07 10.55 10.31 7.91 6.97 

 
Tabela 3.  Hemiski sostav na nekoi krmni komponenti 

 
Komponenti Surovi 

proteini 
Surovo 
vlakno 

masti pepel Vlaga 

p~enka 7.5 2.6 3.5 1.2 13 
ja~men 11.7 4.0 1.9 2.0 13 
soja 44.0 7.0 -/- 3.0 13 

lucerka 18.0 25.0 -/- 13.0 12 
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UDC 575.222.7:635.64:631.52                                                        Originalen nau~en trud 
Original Research Paper 

 
VLIJANIETO NA PODFAZITE OD RAZVOJOT NA CVETOT VRZ 
OPRA{UVAWETO I OPLODUVAWETO KAJ DOMATOT (L. 
Esculentum) OD ASPEKT NA HETEROZISNO SEMEPROIZVODSTVO 
 
|eor\ievski M., Jakimov D.,  Kocevski V. i  ^avdarova Mikica. 
 
Kratok izvadok 
 Izvedena e hibridizacija po metodot na parcijalen dijalel na 12 
sorti i linii domat. Ispitano e vlijanieto na podfazite od razvojot na 
cvetot vrz broj opra[eni i broj oplodni cvetovi. Rezultatite poka`uvaat 
deka kastriraweto i opra[uvaweto e najuspe[no vo po~etokot na tretata 
podfaza od razvojot na cvetot, vo ranite utrinski ~asovi, so napomene 
opra[uvaweto da se povtori sledniot den. Kastriraweto i opra[uvaweto 
na cvetovite vo ~etvrtata podfaza treba da se izbegnuva, bidej]i toga[ 
nastanuva pukawe na polenovite kesi i odlevawe na polenoviot prav vo 
negovata vnatre[nost [to rezultira so samoopra[uvawe-
samooploduvawe. 
 
Klu~ni zborovi: L.esculentum, cvetawe, opra[uvawe, oploduvawe, podfazi. 
 

THE EFFECT OF FLOWERING DEVELOPMENT STAGES ON THE 

FLOWERING AND FERTALIZATION AT TOMATOES (L. Esculentum) 
FROM THE ASPECT OF HETOROSIS SEEDPRODUCTION 

 

Gjeorgjievski M., Jakimov D., Kocevski V. and Cavdarova Mikica 
 

Abstract 

Hybridization of 12 tomato varieties and lines has been done by partial dialel 
method. The influence of pollination in different flowering stages over the fertilized 
flowers has been analized. The results showed that flowering stage and castration are 
the most sucsesful in the begining of the third stage, early in the morning , with 
recommendation this stage to be  repeted next day. 

The castration and flowering in the fourth stage should avoided, becouse  the 
pollen bags have been broken and the pollen fly away wich resulted self flowering - 
self fertilization. 

 
Key words: L. esculentum, flowering, fertalization, stages. 
 
1. Voved 

So narasnuvaweto na heterozisnoto semeproizvodstvo, so 
usovr[uvaweto na metodite na opra[uvawe, golema aktuelnost za 
praksata dobi i zna~eweto, vo koja od podfazite od razvojot na cvetot ]e se 
izvr[i kastriraweto i opra[uvaweto na istiot.  

Sprema toa ispituvawata za vlijanieto na podfazite od razvojot na  
_______________________ 
Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, Goce Del~ev b.b., Makedonija 
Institute of Southern Crops – Strumica, Goce Delcev b.b, 2000 Strumica, R of Macedonia 
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cvetot vrz brojot na opra[eni i oplodeni cvetovi se vo golema zavisnost, 
kako od nadvore[nite uslovi, taka i od primenata vo koja od podfazite na  
razvojot na cvetot da se izvr[i kastriraweto i opra[uvaweto na istiot. 
 Praksata i teorijata vo hibridizacijata se od golema va`nost za 
samoto vlijanie na vozrasta na polenovite elementi vrz biolo[kata 
sostojba na semeto vo F1 generacija. 
 
2. Materijal i metod na rabota  

Po pove]egodi[nite ispituvawa za vkrstuvawe vo razli~ni 
podfazi od razvojot na cvetot se odbrani 12 roditelski komponenti (8 
linii i 4 sorti), koi spored svoite karakteristiki se interesni za 
selekcionata rabota i se divergentni vo svoite osobini ( TB, N-35, N-150, 
N-100, A-14, N-20, MB, Piersol, Rani 83, N-43, VV -63, K-363). 
 Polskite ispituvawa se izvedeni na povr]inite na Institutot za 
ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica. Vkrstuvaweto na roditelskite 
komponenti e izvr[eno po metodot na parcijalen dijalel (Sing i Chandhary, 
1976) model s-5. Po ovoj model sekoj od roditelite e vklu~en vo po 5 
kombinacii nezavisno od toa dali e majka ili tatko. 
 Ispituvawata bea naso~eni kon utvrduvawe na vlijanieto na 
opra]uvaweto vo razli~ni podfazi od razvojot na domatoviot cvet vrz 
broj na oplodeni cvetovi, a se so cel da se ustanovi koga stolb~eto so 
negovoto ustence mo`e da prima polen, na po 10 rastenija od sekoja 
kombinacija i od sekoja podfaza vo vremetraewe od 20 dena, se markirani i 
kastrirani po 20 cvetovi na rastenie za opra[uvawe vo razli~ni podfazi 
od razvojot na cvetot ili vkupno po 200 cvetovi po kombinacija i 
varijanta. 
 
 I varijanta  -  opra[uvawe kon krajot na vtorata podfaza 
 II varijanta -  opra[uvawe vo po~etokot na tretata podfaza  
 III varijanta -  opra[uvawe vo tretata podfaza 

IV varijanta -  opra[uvawe vo po~etokot na ~etvrtata podfaza 
od razvojot na cvetot 

 
3. Rezultati i diskusija 
Brojot na opra[eni cvetovi vo razli~nite podfazi od razvojot na cvetot, 
kaj razli~ni kombinacii e varijabilen (tabela 1). 
Od ovaa tabela se gleda deka brojot na opra[eni cvetovi po kombinacii e 
najmal vo prvata varijanta i  se dvi`i od 124 (TB h N - 43), do 151 (N - 150 h 
MB). Vo vtorata i tretata varijanta brojot na kastrirani i opra[eni 
cvetovi raste od 170 (N - 35 h N - 43, A - 14 h K - 363 i N - 20 h K - 363), do 192 
(TB h N - 20, TB h MB i TB h Piersol) vo vtorata varijanta, odnosno od 183 
(MB h Piersol) do 193 (TB h N - 20, TB h MB, TB h Piersol, N - 35 h VV′63 i 
N - 150 h MB) vo tretata varijanta. Vo ~etvrtata varijanta kaj site 
kombinacii brojot na kastrirani i opra[eni cvetovi se izedna~uva so 
brojot na samoopra[eni cvetovi kaj roditelite. Toa zna~i deka vo prvata 
varijanta cvetovite se mladi i ne`ni za razlika od drugite varijanti, pa 
zatoa vo taa varijanta imame i najmal broj opra[eni cvetovi. Stolb~eto 
so negovoto ustence mo`e da prima polen u[te pri krajot na vtorata faza 
od razvojot na cvetot (I - varijanta), nezavisno od toa [to vo ovaa faza 
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procentot na oplodeni cvetovi e dosta mal - 65,67 (prosek od site 
kombinacii). Maliot procent na oplodeni cvetovi vo ovaa faza se dol`i 
na toa [to vo toj moment brojot na sozreani seme papki da bidat oplodeni e 
dosta mal. 

 Pri opra[uvawe vo vtorata odnosno tretata varijanta 
procentot na oplodeni cvetovi se zgolemuva od 86,69 vo vtorata na 
95,08%(prosek od site kombinacii) vo tretata varijanta.  
 Vo ~etvrtata varijanta kaj site kombinacii brojot na 
oplodeni cvetovi se izedna~uva so brojot na samooplodeni cvetovi 
na roditelite ( toa ne zna~i deka IV varijanta e i najdobra).  
 Dobienite rezultati se ne[to povisoki od rezultatite [to 
gi objavil Йordanov koj doka`uva deka oploduvaweto pri 
opra[uvawe na krajot od vtorata faza od razvojot na cvetot e 25%, 
po~etokot na tretata 72%, krajot na tretata 87% i po~etokot na 
~etvrtata faza 96% (istra`uvawata se vr[eni na kombinacijata H° 
- 10 x Bizon).  
 
4. Zaklu~ok 
Vo ovie istra`uvawa dobieni se rezultati od koi mo`at da se 
izvedat slednive zaklu~oci: 
 1. Kastriraweto i opra[uvaweto e najuspe[no vo po~etokot 
na tretata podfaza od razvojot na cvetot, vo ranite utrinski ~asovi 
so napomena opra[uvaweto da se povtori sledniot den.  
 2. Kastriraweto i opra[uvaweto na cvetovite vo ~etvrtata 
podfaza treba da sa izbegnuva bidej]i toga[ nastanuva pukawe na 
polenovite kesi i odlevawe na polenoviot prav vo negovata 
vnatre[nost [to rezultira so samoopora[uvawe. 
 3. Pokraj toa [to prose~niot broj opra[eni i oplodeni 
cvetovi vo ~etvrtata varijanta e najgolem, istra`uvawata vrz 
pojavite na heterozisniot efekkt vo F1 poka`uvaat deka efektot 
mo`e da bida zavisen i od faktorite koi dejstvuvaat za vreme na 
opra[uvaweto i oploduvaweto. Rezultatite davaat osnova da se 
pretpostavi deka pokraj jadrenite i citoplazmatskite faktori, 
heterozisniot efekt zavisi i od biohemiskiot sistem, koj kako 
pojava vo ontogenetskiot razvitok na organizmot, zavisi i od 
uslovite vo koi toa se formira. 
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Tabela 1 Broj na opra[eni i oplodeni cvetovi  
 
Roditeli i 
kombinacii 

Varijanta 
na 

ora[uvawe 

Broj 
opra[eni 
cvetovi 

Broj 
oplodeni 
cvetovi 

% na oplodeni 
cvetovi  

1 2 3 4 5 
 I 141 81 57,44 

TB x H - 20 II 192 149 77,60 
 III 193 183 94,82 
 IV 200 196 98,00 
 I 139 79 56,83 

TB x MB II 192 149 77,60 
 III 193 181 93,78 
 IV 200 195 97,50 
 I 140 80 57,14 

TB x Piersol II 192 150 78,12 
 III 193 182 94,30 
 IV 200 196 98,00 
 I 130 87 66,92 

TB x Rani 83 II 184 152 82,60 
 III 187 180 96,25 
 IV 200 188 94,00 
 I 124 89 71,77 

TB x H - 43 II 184 150 81,52 
 III 186 177 95,16 
 IV 200 188 94,00 
 I 127 88 69,29 

H - 35 x Piersol II 184 151 82,06 
 III 186 178 95,69 
 IV 200 188 94,00 
 I 140 95 67,85 

H - 35 x Rani 83 II 172 160 93,02 
 III 186 180 96,77 
 IV 200 193 96,50 
 I 141 93 65,95 

H - 35 x H - 43 II 170 161 94,70 
 III 189 183 96,82 
 IV 200 194 97,00 
 I  142 94 66,19 

H - 35 x VV-63 II 171 162 94,18 
 III 193 187 96,89 
 IV 200 195 97,50 
 I  147 96 65,30 

H - 35 x K - 363 II 175 166 94,85 
 III 190 181 95,26 
 IV 200 197 98,50 
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1 2 3 4 5 
 I 151 96 63,57 

H - 150 x MB II 171 150 87,71 
 III 193 182 94,30 
 IV 200 196 98,00 
 I 148 94 63,51 

H- 150 x Piersol II 175 164 93,71 
 III 192 179 93,22 
 IV 200 197 98,50 
 I 145 95 65,61 

H - 150 x Rani 83 II 172 157 91,27 
 III 191 185 96,85 
 IV 200 198 99,00 
 I 147 96 65,30 

H - 150 x H - 43 II 174 153 87,93 
 III 190 187 98,42 
 IV 200 198 99,00 
 I 129 96 75,00 

H - 150 x VV ′63 II 174 150 96,20 
 III 189 186 98,41 
 IV 200 198 99,00 
 I 140 82 58,57 

H - 100 x Rani 83 II 182 150 82,41 
 III 187 181 96,79 
 IV 200 197 98,50 
 I 129 89 68,99 

H - 100 x H - 43 II 186 152 81,72 
 III 190 183 96,31 
 IV 200 189 94,50 
 I 129 90 69,76 

H - 100 x VV ′63 II 180 169 93,88 
 III 187 180 96,25 
 IV 199 197 98,99 
 I 126 91 72,72 

H - 100 x K - 363 II 179 165 92,17 
 III 186 170 91,39 
 IV 200 194 97,00 
 I 132 78 59,09 

H - 100 x A – 14 II 172 143 83,13 
 III 188 180 95,74 
 IV 200 195 97,50 
 I 128 79 61,71 

A – 14 x N - 43 II 174 142 81,60 
 III 184 175 95,10 
 IV 200 199 99,50 
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1 2 3 4 5 
 I 127 83 65,35 

A – 14 x VV ′63 II 173 144 83,23 
 III 185 170 91,89 
 IV 200 199 99,50 
 I 132 86 65,15 

 A – 14 x K – 363  II 170 150 88,23 
 III 185 180 97,29 
 IV 200 200 100,00 
 I 129 84 65,11 

A - 14 x H – 20  II 171 145 84,79 
 III 186 180 96,77 
 IV 200 197 98,50 
 I 128 87 67,96 

H – 20  x BB ′63 II 175 153 87,42 
 III 186 180 96,77 
 IV 200 200 100,00 
 I 130 94 72,30 

H – 20  x K – 363  II 170 151 88,82 
 III 186 169 90,86 
 IV 200 200 100,00 
 I 131 100 76,33 

 H – 20 x MB  II 171 149 87,13 
 III 184 170 92,39 
 IV 200 200 100,00 
 I 132 79 59,84 

MB x K - 363 II 172 149 86,62 
 III 187 171 91,44 
 IV 200 195 97,50 
 I 132 87 65,90 

MB x Piersol II 171 154 90,05 
 III 183 170 92,89 
 IV 200 193 96,50 
 I 139 95 68,34 

 Piersol x Rani 83 II 178 160 89,88 
 III 186 174 93,54 
 IV 200 198 99,00 

Roditeli Kontrola 200 200 100,00 
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ISPITUVAWE NA NEKOI DOMA{NI I INTRODUIRANI 
SORTI  PAMUK  VO AGROEKOLO{KITE USLOVI NA STRUMICA 

 
Spasova Dragica,  Spasov D., Kocevski V. i Ilievski  M. 
 
Kratok izvadok 

Vo periodot od 1997-1998 godina vo agroekolo[kite uslovi na 
Strumica bea izvedeni eksperimenti so 10 sorti na pamuk (5137, 5138, 5139, 
5140 i 5141 - sozdadeni vo Institutot vo Strumica i 539, 432, 603 644 i 425 
– sozdadeni vo Bugarija), a celta be[e da se prou~at biolo[kite i 
stopanskite karakteristiki na pamukot. 
 Ispituvawata se izvr[eni vo ~etiri povtoruvawa vo slu~aen blok 
sistem so golemina na eksperimentalnata parcela do 10m2. Site spituvani 
sorti vo agroekolo[kite uslovi vo Strumica spa]aat vo sredno 
ranostasni sori so vegetacionen period od 125-130 dena. Prinosot na 
suroviot pamuk vo godinite na ispituvawe se dvi`i od 2.200 kg/ha kaj 
bugarskata sorta 425 do 3.408 kg/ha kaj sortata 432. Najvisok randman od 
doma[nite sorti ima kaj 5138 i 5141, i od bugarskite sorti kaj 644 i 539. 
 
Klu~ni   zborovi:   pamuk, dol`ina na vlakno, randman, prinos.  
 
EXAMINATION OF SOME DOMESTIC AND INTRODUATED VARIETIOES OF 
COTTON IN THE AGRO EKOLOGICAL CONDITIONS AT STRUMICA 

 

Spasova Dragica, Spasov D., Kocevski V. and Ilievski M. 
 
Abstract 
In the period of 1997-1998 in the agro ecological conditions at Strumica there were 
done the examinations with 10 sorts of cotton (5137, 5138, 5139, 5140 and 5141 – 
created at the Institute of Strumica and 539, 432, 603 644 and 425 - created in 
Bulgaria), and the aim was estimation of biological and agricultural characteristics of 
cotton. 
The experiments were done with four repetitions in accidental block system and with 
size of experimental field parcel of 10 m2. All exanimate sorts drown in the agro 
ecological conditions at Strumica are classified in the group of middle early ripe, with 
vegetation period from 125 to 130 days. The yields of the dry cotton at the 
investigation years are from 2.200 kg/ha at the Bulgarian sort 425 to 3.408 kg/ha at 
the sort 432. With high randman from the domestic sorts are 5138 and 5141, and from 
the Bulgarian sort 644 and 539. 

 
Key words: cotton, length of the fibber, randman yield. 
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1. Voved 
Za unapreduvawe na pamukoproizvodstvoto, zgolemuvawe na 

prinosot po edinica povr[ina i podobruvawe na kvalitetnite svojstva na  
vlaknoto od pamuk, mnogu va`no e da se izberat najdobrite sorti za 
odgleduvawe vo odreden reon. 
 Mnogubrojnite sortni ispituvawa vo razli~ni klimatski reoni go 
potvrduvaat zna~eweto na sortata, a dobienite rezultati poka`uvaat  
deka, isti sorti vo odreden reon davat mnogu dobri rezultati, a vo drugi 
reoni ne mo`at da gi realizirat svoite proizvodni i kvalitetni svojstva.   
 Rezultatite od odgleduvaweto na edna sorta silno se menuvat i 
zavisat od po~venite i klimatskite faktori koi se razli~ni ne samo vo 
odredeni reoni, tuku i vo ist reon vo razli~ni godini. 
 Vo poslednite godini se vneseni najnovite i perspektivni sorti 
pamuk sozdadeni vo ^irpan - Bugarija.  Prou~uvaweto na ovie sorti zaedno 
so nekoi doma[ni sotri vo  
agroekolo[kite uslovi na Strumica, a so cel da se ispitat mo`nostite za 
direktno pro[iruvawe vo proizvodstvo ili iskoristuvawe vo 
selekcionata rabota na pamukot e predmet na ovoj trud.     
 
2.  Materijal i metod na rabota 

Vo periodot od 1997 - 1999 godina vo agroekolo[kite uslovi na 
Strumica, bea izvedeni ispituvawa na 10 perspektivni sorti pamuk i toa: 
5137, 5138, 5139 5140 i 5141 sozdadeni vo Institutot za zemjodelstvo vo 
Strumica- Makedonija i 539, 432, 603, 644 i 425 sozdadeni vo Institut po 
pamuka i tvrdata p[enica - ^irpan- Bugarija.  
 Opitite bea postaveni vo ~etiri povtoruvawa po slu~aen blok 
sistem pri [to sekoja opitna parcelka zafa]a[e povr[ina od 10 m². 
Seidbata e izvedena ra~no so 4-5 semki vo gnezdo, na rastojanie od: 70 sm 
red od red i 20 sm. vo redot, so ostavawe po dve rastenija vo gnezdo. 
 Vo tekot na vegetacijata se vr[eni nabquduvawa i biometriski 
merewa za rasteweto, razvitokot i rodnosta na rastenijata. Pred berba na 
pamukot bea zemeni probi od po 30 ~u[ki od sekoja sorta vo site 
povtoruvawa, odnosno po 120 ~u[ki od sekoja sorta, pri [to vo 
laboratorija bea odredeni: masata na edna ~u[ka, randmanot na vlakno i 
dol`inata na vlakno.  
 

2.1. Po~veno-klimatski uslovi na objektot na ispituvawata 
Tipot na po~vata vo reonot na ispituvawe e aluvijalen, slabo 

obezbeden so humus i azot, slabo obezbeden so fiziolo[ki aktiven 
fosfor i dobro obezbeden so aktiven kalium. 

Vremenskite uslovi vo godinite na ispituvawe bea razli~ni kako 
po temperaturata na vozduhot taka i po koli~estvoto na vrne`i (tab.1). 

Toa ovozmo`i rasteweto i razvitokot na rastenijata da se 
nabquduva vo razli~ni uslovi, da se napravi pocelosno ocenuvawe i da se 
dojde do porealni zaklu~oci korisni za praktikata. Od tab. 1. se gleda deka 
vo 1999 god. temperaturnite uslovi bea najpogodni za odgleduvawe na pamuk 
vo Strumica. Od vrne`ite padnati vo juni, juli i avgust se akumulira 
dovolno vlaga vo po~vata. I pokraj visokite temperaturi vo juni i juli, 
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golem broj od vkupno formiranite plodni elementi se zadr`aa na 
rastenijata.     

 
3.  Rezultati i diskusija 

Podatocite za rasteweto i razvitokot na rastenijata se izneseni vo 
tabela 2. Seidbata na pamukot vo godinite na ispituvawe e izvedena od 7-10 
maj. Poniknuvaweto vo site godini e od 19-20 maj. Fazata na butonizacija 
na site ispituvani sorti nastapi vo vtorata polovina na mesec juni. 
Ponatamo[niot razvoj na rastenijata e razli~en. Od doma[nite sorti 
najrano cvetat rastenijata od sortata 5140, a od bugarskite sorti najrano 
cvetat 603 i 425, [to e za 1 den porano od drugite ispituvani sorti. 
Masovnoto pukawe na ~u[kite e vo tretata dekada na septemvri. Najrano 
pukat ~u[kite od sortata 5140 [to e za 5-7 dena porano od drugite doma[ni 
sorti i 3-7 dena porano od bugarskite sorti. 
 Spored brzinata na pominuvawe na oddelnite fazi od svojot razvoj 
site ispituvani sorti vo na[i uslovi na odgleduvawe spa\at vo grupata na 
sredno ranozreli sorti so vegetacionen period od 125-130 dena.     
 Brojot na plodni elementi na edno rastenie se dadeni vo tabela 3. Od tabelata 
se gleda deka ispituvanite sorti se razlikuvaat pome\u sebe kako po vkupniot broj 
mladi zavrzoci (butoni, cvetovi, ~u[ki), taka i po brojot odnosno % na neopadnati 
~u[ki na rastenijata. Kaj doma[nite sorti brojot na mladi zavrzoci se dvi`i od 16,2 kaj 
5141 do 18,1 kaj 5139. Kaj bugarskite sorti brojot na mladi zavrzoci se dvi`i od 14,7 
kaj 425 do 16,8 kaj 644. Brojot  i % na neopadnati ~u[ki e vo sklad so vkupniot broj 
na mladi zavrzoci.   
  

3.1.Proizvodni karakteristiki na sortite. 
Rezultatite za proizvodnite karakteristiki na ispituvanite sorti 

se izneseni vo tabela 4.  
 Od tabelata se gleda deka prinosot se dvi`i od 2.200 kg/ha kaj 425 do 
3.408 kg/ha kaj 432. Ne postoi nekoja razlika vo prinosot pome\u 
doma[nite i bugarskite sorti pamuk. Masata na edna ~u[ka kaj 
ispituvanite sorti e vo soodnos so prinosot i se dvi`i od 5,0 gr kaj 425 do 
6,3 gr. kaj 432 . 
 Randmanot na vlakno se dvi`i od 35,0%kaj 5140 do 38,2%kaj 539. 
Dol`inata na vlaknoto e razli~na i se dvi`i od 26,4 mm kaj 5140 do 27,7 mm 
kaj 5137 i 432. Ne postoi nekoja razlika vo dol`inata na vlakno pome\u 
doma[nite i bugarskite sorti.  
 
4. Zaklu~ok 

Vo agroekolo[kite uslovi na Strumica site ispituvani sorti vo 
periodot od 1997/99 godina po ranozrelost spa\aat vo grupata na sredno 
ranozreli sorti so vegetacionen period sredno od 125-130 dena. 
 Vkupniot prinos surov pamuk vo periodot na ispituvawe se dvi`i 
od 2.200 kg/ha kaj bugarskata sorta 425 do 3.408 kg/ha kaj 432. 
 Masata na edna ~u[ka se dvi`i od 5,0 gr. kaj 425 do 6,3 gr. kaj 432. Kaj 
doma[nite sorti masata na edna ~u[ka se dvi`i od 5,6 gr. kaj 5138 i 5141 do 
6,0 gr. kaj 5140. 
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 So visok randman od doma[nite sorti se izdvojuvaat 5138 (36,5%) i 
5141 (36,6%), a od bugarskite sorti 644 (37,3) i 539 (38,2%) koi imaat i 
relativno dobra dol`ina na vlaknoto. 
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Tabela 1.  Meteorolo[ki podatoci vo periodot na ispituvawe 

Meseci  
Godina V VI VII VIII IX X 

Suma 
V-X 

Sredno mese~ni temperaturi ºC 
1997 17,0 22,8 23,6 21,3 10,4 11,3 3264,7 
1998 19,1 22,1 23,7 23,0 15,8 11,6 3539,0 
1999 19,0 23,2 23,8 21,3 17,7 9,8 3520,7 
77/96 17,2 21,7 23,7 24,4 19,7 13,8 3694,1 

Suma na mese~ni vrne`i vo mm 
1997 69,9 33,6 178,3 51,1 72,2 2,4 407,5 
1998 51,7 31,5 38,6 62,3 126,0 15,6 325,7 
1999 18,6 31,9 39,9 70,9 1,5 106,8 269,6 
77/96 41,4 32,5 26,2 12,3 13,8 51,2 177,4 
 
Tabela 3.  Broj na plodni elementi na edno rastenie - 1997/99 godina 

Neopadnati  
Sorta 

Mladi zavrzoci 
Broj broj % 

5137 17,6 9,6 54,5 
5138 17,8 11,0 61,7 
5139 18,1 11,3 62,4 
5140 17,0 9,7 57,0 
5141 16,2 9,8 60,5 
539 16,2 8,8 54,3 
432 14,9 9,0 60,4 
603 16,3 9,0 55,2 
644 16,8 10,0 59,5 
425 14,7 6,8 46,2 

   
 
 
 
 
 
 
 



Godi[en zbornik     2001     Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                     2001   Institute of Southern Crops - Strumica 
 

 57 
 

 

Tabela 4.  Proizvodni i kvalitetni osobini na sortite - 1997/99 godina 
 
 

Sorta 

Prinos 
surov pamuk 

kg/ha 

Masa na edna  
~u[ka vo 
gr. 

Randman na 
vlakno 
vo % 

Dol`ina na 
vlakno vo  

mm 
5137 2.954 5,9 35,6 27,7 
5138 3.227 5,6 36,5 27,5 
5139 2.990 5,7 35,1 26,8 
5140 3.254 6,0 35,0 26,4 
5141 2.905 5,6 36,6 26,6 
539 2.666 5,8 38,2 27,0 
432 3.408 6,3 37,2 27,7 
603 2.961 5,7 36,7 27,0 
644 2.977 5,9 37,3 27,2 
425 2.200 5,0 37,1 26,9 

 
Tabela 2.  Fenolo[ki nabquduvawa, me\ufazen period vo denovi i visina na rastenijata 
- 1997/99 godina 
 

Datum na Me\ufazen period Visina na rastenija merena 
vo faza na: 
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Original Research Paper 

SOSTOJBI I MO@NOSTI ZA PROIZVODSTVO NA SOJA VO 
REPUBLIKA MAKEDONIJA 
 
Vasilevski G.1, Bo[ev D.2 i Mihajlov Q.3  
 
Kratok izvadok 

So ovaa ispituvawe dadena e aktuelnata sostiojba i mo`nostite za 
proizvodstvo na soja vo R makedonija. Dadeni se i informacii za sortite 
na soja so visok prinos, koi mo`at da se odgeduvaat vo na[ata dr`ava. 
Zatoa [to vo literatura se sre]avaat razli~ni informacii za uslovite za 
rastewe na sojata, napravivme ispituvawe na dva razli~ni regioni so 
pove]e razli~ni sorti. Prinosot e pome\u 1963 i 6500 kg/ha, a apsolutnata 
masa na semeto e me\u 103 i 218 g. 
 
Klu~ni zborovi : soja, proizvodstvo, mo`nosti, uslovi, prinos, sorti. 
 
SITUATIONS AND POSSIBILITIES FOR PRODUCTION OF SOYBEAN IN 

MACEDONIA 

 

Vasilevski G.1, Bosev D.2`and Mihajlov L.3  
 
Abstract 

In these investigations is given the actual situation and possibilities for production of 
soybean in Macedonia. It is also given the information about the varieties of soybean 
with high yields, which can be grown, in our country. Because from the now known 
literature there are some different information about the condition for growing of 
soybean, we made the investigations in two different regions and menu varieties. The 
yields are between 1963 and 6500 kg per hectare, and absolute mass of the seed is 
between 103 and 218 g.   
 
Key words: sojabean, production, possibilities, conditions, yield, varieties. 
 
1.Voved  

Sojata, kako poledelska kultura, ovozmo`uva stopanska i ekonomska 
stabilizacija, kako i napredok na sekoja zemja koja e nejzin proizvoditel. 
Ne postoi druga kultura, koja ima tolku golema upotrebna vrednost vo 
~ove~kata ishrana, vo sto~arstvoto i vo prehranbenata industrija. 

Vo ishranata na ~ovekot, taa doa\a kako zrno, poluprerabotki ili 
vo vid na idustriski proizvodi, a e nezamenliva vo razvojot na 
sto~arstvoto. 

Semeto na soja sodr`i okolu 14-27 % masla, 24-55 % belkovini, 
[e]eri, minerali i vitamini. 

______________________ 
1, 2  Zemjodelski fakultet, Skopje, R. Makedonija 
      Faculty of Agriculture, Skopje, R Macedonia 
3 AD "Erxelija", Sv. Nikole, R.Makedonija 
   AD Erdzelija, Sv Nikole, R Macedonia 
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Poradi golemiot procent na belkovini, ~ij kvalitet e blizok do 
onie od `ivotinsko poteklo, so proizvodstvo na soja mo`e da se namali, 
ili duri i potpolno da se re[i nedostigot od belkovini vo prehranbenata 
industrija. Isto taka, so nejzino proizvodstvo i prerabotka, vo svetski 
razmeri se zadovoluvaat 2/3 od potrebite na naselenieto od masla i okolu 
1/3 od masti. 

Vo Kina, preku 400 godini sojata pretstavuva glaven izvor na 
proizvodstvoto na belkovini vo industrijata, a nejzinoto iskoristuvawe 
vo Evropa zapo~nalo kon po~etokot na XX vek i toa, najprvo za 
proizvodstvo na maslo, a potoa i za proizvodstvo na belkovini. 

Industrijata za proizvodstvo na proizvodi na baza na belkovinite 
od sojata, zapo~nuva intenzivno da se razviva kon krajot od [eesettite 
godini. Denes od vkupnite prerabotki od sojata okolu 50 % otpa\aat na 
industriskoto proizvodstvo na SAD, so vkupno proizvodstvo od okolu 454 
iljadi toni ili 1,8 do 2,3 kg po ~ovek godi[no. 

Za prerabotka obi~no se koristat sortite soja koi sodr`at 
najmalku 38 % belkovini. Vo zavisnost od sodr`inata na belkovini, 
proizvodite od sojata se razdeleni vo tri osnovni grupi vo koi procentot 
na belkovini e od 40-90 %. 

Najzna~ajni proizvodi od sojata se: soino bra[no (polnomasno ili 
obezmasteno), griz, maslo, belkovini, koncentrati i izolati. 

Bra[noto i grizot se koristat vo pekarskata industrija, a 
lecitinot proizveden od sojata se koristi vo farmakologijata i 
konditorskata industrija. 

Sojata, isto taka pretstavuva priroden izvor na celulozni vlakna, 
koi so oddvojuvawe i prerabotka na semenata obvivka se upotrebuvaat vo 
pekarskata ili drugite prehranbeni industrii. 

Pokraj toa, vo zrnoto na sojata se nao\aat osum esencijalni amino-
kiselini koi se neophodni vo ishranata na ~ovekot, bidej]i tie po 
priroden pat ne se sozdavaat vo organizamot.  
Pri ishranata na `ivotnite, sojata mo`e da se koristi kako zrno, 

ili kako dodatok vo koncentratite. 
Vo razvienite zemji, se pove]e se dava prednost na ishranata so celo 

zrno, no po predhodno otstranuvaweto na masloto i dezaktivirawe na 
[tetnoto vlijanie na nekoi materii. Otstranuvaweto na vlijanieto na 
[tetnite materii, se vr[i so termi~ka obrabotka, ili so tretirawe na 
semeto so infracrvena svetlina. 

Sojata e kultura i so mnogu golemo agrotehni~ko zna~ewe. Kako 
kultura azotofiksator, po `etvata ostava ogromno koli~estvo na azot vo 
po~vata, ja podobruva nejzinata struktura i ovozmo`uva postignuvawe na 
povisok prinos kaj slednite kulturi. Spored nau~ni soznanija samo so 
vklu~uvawe na sojata kako pretkultura na p~enicata se zgolemuva 
nejziniot prinos za preku 20 %.  

No sepak, i pokraj site ovie doka`ani kvaliteti na ovaa kultura, 
sojata skoro i da ne e zastapena vo R. Makedonija. 

Ova, pred se, se dol`i na nedovolnata istra`enost na reonite i 
nepostoeweto na podatoci za visokoprinosni sorti, koi se pogodni za 
odgleduvawe vo na[ata Republika.  
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2.Vlijanie na nadvore[nite uslovi  
Sojata e kultura koja poseduva dovolna otpornost na niski i visoki 

temperaturi. Se smeta deka e pootporna od p~enkata. Vo fazata 'rtewe i 
niknewe, sojata izdr`uva niski temperaturi do -3 Co, a mladite rastenija 
od -2 do -4 Co. Na poniski temperaturi stradaat lisjata i dokolku ne se 
izmrznati kotiledonite, rastenieto prodol`uva so svojot rast i razvoj. 

Vo kolku temperaturata padne pod 14 Co vo fazata na formirawe na 
cvetnite pupki, rasteweto prestanuva, a dokolku slu~ajno padne na -1 Co, 
mrznat cvetovite. Esenskite mrazevi od -3 do -4 Co, voobi~aeno ne ja 
o[tetuvaat sojata i ne predizvikuvaat namaluvawe na prinosot.  

Visokite temperaturi, isto taka vr[at o[tetuvawe na kulturata. 
Spored Emerson i Minora (1979), sojata na temperatura od 38 Co seu[te 'rti, 
dodeka na 40 Co, 'rteweto prekinuva. Pojavata na temperaturi od 36 do 37,5 
Co vo periodot od niknewe do cvetewe, makar i za kuso vreme, 
predizvikuvaat negativni posledici na rastot i razvojot. Osobeno 
zna~ajni se visokite temperaturi (nad 32 Co), prosledeni so niska 
relativna vla`nost na vozduhot, koi predizvikuvaat pa\awe na pupkite, 
cvetovite i malite me[unki, so [to se namaluva i prinosot. 

Svetlinata kako ekolo[ki faktor za sojata, ne pretstavuva samo 
izvor na energija za izvr[uvawe na fotosintezata, no od nea zavisat i 
mnogu procesi od nejziniot razvoj. Taa spa\a vo grupata na kulturi na kus 
den i e mnogu ~ustvitelna na promenite na dol`inata na denot. 

Dol`inata na denot silno vlijae na site promeni vo osvetluvaweto, 
od nikneweto do cveteweto. Za pogolem broj sorti optimalna dol`ina na 
denot iznesuva 13 - 16 ~asa, [to zavisi od genetskata specifi~nost i 
potekloto na sortata. No, vo sekoj slu~aj, vrz arealot na rasprostranetost 
na oddeden genotip, svetlosniot den nema da ima zna~ajno vlijanie na 
rastojanie od 150 do 225 km. Severno od ova rastojanie, soodvetnata sorta 
]e zree podocna, dodeka ju`no vegetacijata se skratuva.  

Nesporen fakt e deka sojata bara silno osvetluvawe. Pri poslabo 
osvetluvawe strani~nite i dolnite granki se su[at. MÔku[ko i Baranova 
(1984), naveduvaat deka so namaluvawe na intenzitetot na son~evata 
svetlina za 50 %, se namaluva i brojot na kolencata na stebloto, grankite 
i me[unkite. Ottuka, osobeno treba da se vnimava i na gustinata na 
posevot. Ja~inata na svetlosta, isto taka vlijae i na formiraweto i 
goleminata na grutkite na korenot, odnosno na aktivnosta na 
azotofiksatorite. 

Potrebite od voda kaj sojata se golemi. Nedostigot od voda e osnovna 
pri~ina za niskite prinosi, duri i vo podra~ja kade drugite uslovi se 
pogodni. Vo zavisnost od dol`inata na vegetacijata (100-190 dena) 
potrebno e okolu 450 do 825 mm vrne`i ili 5 000 - 6 000 m3 voda. 

Potrebite od voda po oddelni fazi se razli~ni. Najgolema potreba 
e vo fazata na reproduktiven razvoj, odnosno vo vreme na formiraweto na 
me[unkite i zrnata. Vrne`ite, ili navodnuvaweto vo juli i avgust, se od 
presudno zna~ewe za proizvodstvoto na soja. Pri nivno otsustvo se 
namaluva aktivnosta na azotofiksatorite vo korenot, brojot na zrnata vo 
me[unka i apsolutnata masa na zrnata, a so toa i vkupniot prinos. 

Me\utoa, spored Huck at al. (1983), sojata poseduva i otpornost na 
su[ata, bidej]i vo takvi uslovi se zgolemuva razvojot na korenot vo 
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dlabo~ina i vo masa. Osven toa, Van Volkenburg i Davies (1977), uka`uvaat na 
sposobnosta na listovite da go menuvaat agolot na postavenost i 
pogolemata refleksija na svetlinata, so pomo[ na vlaknencata i 
sozdavaweto na voso~na prevlaka po povr[inata na lisjata. 

Po odnos na po~vata, postoi mislewe deka sojata uspe[no mo`e da se 
odgleduva na razli~ni tipovi, dokolku tie se dlaboki, strukturni, so 
dobra aeracija i neutralna reakcija i soodvetni vodno - vozdu[ni 
karakteristiki. Vo princip site po~vi na koi se odgleduva p~enkata se 
pogodni i za sojata. 

Kaj po~vata mnogu bitni se pH i otcednosta. Optimalna pH e od 6,4 - 
7,0. Pomalata vrednost doveduva do toksi~nost od Al, dodeka mnogu 
pogolemata pH doveduva do nedostig na Mn ili Fe. Pri pH okolu 5 se 
uni[tuvaat bakteriite azotofiksatori. Sojata bara otcedna po~va, 
bidej]i vo sprotivnost doa\a do skapuvawe na rastenieto i zatoa postoi 
izrekata: "Sojata ne saka nozete da i se mokri".  
  
3.Sostojbi i mo`nosti za proizvodstvo na soja vo Republika Makedonija 

Sojata za po[irokoto poledelsko proizvodstvo, na prostorite na 
Republika Makedonija e nepoznata kultura, iako prvite po~etoci za 
nejzino proizvodstvo se zabele`uvaat dale~nite triesetti godini na XX 
vek. Vo toa vreme, ovaa kultura, prete`no e odgleduvana na mali povr[ini 
i toa vo bav~ite na nekoi proizvoditeli, ~ie zrno e koristeno kako 
surogat za kafeto.  

Potrebite na soino zrno vo Makedonija, koi denes se uvezuvaat, se 
dvi`at okolu 50 000 toni godi[no. Za pokrivawe na ovie potrebi so 
pretpostaven prose~en prinos od 2.000 kg/ha, potrebno e okolu 25.000 
hektari seidbena povr[ina. No, fakt e deka denes potrebite od soja od den 
na den rastat, poradi nejzinoto se pomasovno vklu~uvawe vo ishranata, 
razvojot na mesnata industrija, kako i poradi zadovoluvawe na potrebite 
vo sto~arstvoto, za ~ij razvoj ambiciozno se zalagame.  Nesporen e faktot, 
deka vo Makedonija se vr[eni odredeni istra`uvawa za voveduvawe na 
sojata vo proizvodstvo, no i od oskudnite pi[ani podatoci, te[ko e da se 
zaklu~i deka taa e perspektivna kultura i deka mo`e da bide zastapena na 
pogolemi povr[ini. Sekako deka za ova doprinesle okolnostite: mala 
anga`iranost na nau~ni kadri, proizvoditeli, pa vo krajna linija i 
politikata vo zemjodelstvoto kon ovaa kultura. 

Vo Makedonija, barem do sega, nema nau~na opredelenost so seriozna 
dr`avna finansiska podr[ka, za nau~ni istra`uvawa za voveduvawe na 
sojata vo proizvodstvo. Pri nedostig na strate[ki istra`uva~ki potfat 
vo selekcijata i agrotehnikata na sojata, vr[eni se povremeni napori za 
voveduvawe na sorti od razli~ni svetski istra`uva~ki centri, no fakt e 
deka rezultatite ne bile dovolno ubedlivi za po[irokata praktika. 
Problemite vo pravilniot izbor na sortite za na[evo podnebje, izborot 
na soodvetni opitni i proizvodni reoni, ~esto rezultirale so dobivawe 
na niski prinosi po edinica povr[ina, koi proizvodstvoto go pravele 
nerentabilno. 

Ne deka denes toj odnos kon sojata bitno e izmenet, no eden tim od 
entuzijasti (nau~nici, sorabotnici i proizvoditeli) vo sorabotka so 
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nau~nici od okolnite dr`avi, po[iroko od Evropa i SAD, se zafati so 
istra`uvawa za voveduvawe na ovaa kultura vo proizvodstvo. 

Spored iznesenite potrebi na sojata i po~veno-klimatskite uslovi 
vo Republika Makedonija, mo`e da se konstatira deka postojat uslovi za 
nejzino proizvodstvo. Me\utoa, pri proizvodstvoto mora da se ima vo vid 
zadovoluvaweto na edinstveno ograni~uva~kiot faktor - vodata. 

Reonite so niski koli~estva na vrne`i i bez uslovi za navodnuvawe, 
nema da ovozmo`at visoko i profitabilno proizvodstvo.   
 
4.Rezultati i diskusija  

Vo poslednive 5-6 godini, postavuvani se opiti so sorti soja od 
razli~no poteklo (S.R. Jugoslavija, Holandija, SAD) i so razli~na 
dol`ina na vegetacijata. Opiti bea postaveni vo Ko~ansko, kako reon so 
najgolemo proizvodstvo na oriz, so povisoka relativna vla`nost na 
vozduhot i vo uslovi na navodnuvawe i vo Ov~e Pole, eden od najsu[nite 
reoni vo Makedonija, vo uslovi za navodnuvawe. 

Opitite bea vodeni pri standardna agrotehnika za sojata, na 
parcelki od 10 m2, vo tri povtoruvawa. Dobienite rezultati se 
ohrabruva~ki, [to ni dava mo`nost za barawe na seriozna finansika 
podr[ka za pocelosen pristap za realizacija na ovoj proekt.  
Zastapenite 15 sorti vo istra`uvawata vo Ko~ansko, se so dol`ina na 
vegetacijata od 144 do 151 den. So najkus vegetacionen period e 
novosadskata linija L-80053, dodeka so najdolg ameri~kata sorta Parker.  
Prinosite kaj ovie sorti se razli~ni, no vo sekoj slu~aj, visoki. 

Najnizok prinos e postignat kaj sortata Springfield (3253 kg/ha), 
dodeka najvisok kaj Star A (6500 kg/ha). Apsolutnata masa na zrnata se 
dvi`at od 103, kaj zemunpolskata linija ZPS-09 do 218 g kaj ameri~kata 
sorta Parker.  

Vaka visokite prinosi kaj ispituvanite sorti vo Ko~ansko, se smeta 
deka se rezultat na genetskiot potencijal na sortite i povolnite 
nadvore[ni uslovi.  

Ko~ansko, kako [to e poznato, e reon so najgolemo proizvodstvo na 
oriz vo Makedonija, vo koj postojat idealni uslovi za navodnuvawe. 

Poradi golemata rasprostranetost na orizot, koj se odgleduva pod 
postojan sloj voda, Ko~anskiot reon se odlikuva i so pogolema relativna 
vla`nost na vozduhot, [to e od osobeno zna~ewe za proizvodstvoto na soja. 

Isto taka, site sorti se odlikuvaat so dol`ina na vegetacionot 
period od II grupa na zreewe (od 144 do 151 den), koja im ovozmo`uva na 
sortite povisoka rodnost.  

Op[ta konstatacija e deka site sorti mo`at da se vklu~at vo 
proizvodstvoto na ovoj reon, no so dopolnitelni istra`uvawa za nivna 
reonizacija vo oddelni mikroreoni. Na takov na~in maksimalno ]e se 
iskoristi genetskiot i proizvodniot potencijal na sortite.  

Vo ispituvawata na proizvodniot potencijal na sojata vo reonot 
Ov~e Pole, bea zastapeni pomalku sorti, no so pokusa vegetacija. Iako, vo 
ovoj reon po~veno - klimatskite uslovi ne se pogodni za nejzino 
proizvodstvo, se smeta[e deka, ako vo takvi uslovi taa uspee, toga[ nema 
reon vo Makedonija vo koj ne ]e uspee.   
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Sojata e zna~ajna poledelska kultura na koja morame da i posvetime 
golemo vnimanie, kako vo nau~no-istra`uva~kata rabota, taka i vo 
proizvodnata praktika. 

Zadovoluvaweto na potrebite od soino zrno od sopstveno 
proizvodstvo, ]e ima golem pridones za stopanskata i ekonomskata 
stabilizacija na zemjava, a voedno \e ovozmo`i, osloboduvawe od 
zavisnosta za uvoz na ovaa kultura, kako i zgolemuvawe na ekonomskata mo] 
na proizvoditelite. 

Rezultatite od dosega[nite nau~ni istra`uvawa i praktikata, 
ovozmo`uvaat garancija, deka sojata ]e bide profitabilna kultura. 

Proizvodstvoto na sojata, ]e ovozmo`i nejzino vklu~uvawe vo 
plodored so ostanatite stopanski zna~ajni kulturi, kako i zgolemuvawe na 
nivnite prinosi.  
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Tab. 1 - Prinosot na sojata vo Ko~anskiot reon (kg/ha) 
Tab. 1 - The yield of soybean in Kocani region (kg/hec)  
 
Ime na sortata 

Name of the 
varietes 

Vegetacija 
(denovi)  

Vegetation (days) 

Prinos 
(kg/ha) 

Yield (kg/hec) 

Apsolutna masa 
(g) 

Absolute mass (g) 

Moma 145 4 011 146 
Springfield 146 3 253 119 
Bosa 148 4 997 175 
Hudson 145 4 020 149 
L-80053 144 5 502 151 
Star A 145 6 500 163 
L-ZPS-09 146 3 999 103 
Partner 145 5 520 175 
Cortland 150 4 503 125 
Chapman 149 4 500 140 
Kenwood 149 5 601 121 
Archer 149 4 550 165 
L-2007 149 5 653 153 
Marcus 150 3 785 177 
Parker 151 5 730 218 
 
 Tab. 2 - Prinosot na sojata vo reonot Ov~e Pole (kg/ha) 
Tab.2 – The yield of soybean in Ovce Pole region (kg/hec)  
 
Ime na sortata 

Name of the 
varietes 

Vegetacija 
(denovi)  

Vegetation (days) 

Prinos 
(kg/ha) 

Yield (kg/hec) 

Apsolutna masa 
(g) 

Absolute mass (g) 

Balkan 125 3 192 213 
ZPS-111 130 3 683 204 
L-8 115 1 963 217 
ZPS-015 110 2 120 212 
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RACES OF XANTHOMONAS  VESICATORIA ISOLATED FROM PEPPER IN 
MACEDONIA 
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2001, Opatija, Croatia, 37th Croatian Symposium on Agriculture. Summary  
 
Summary 

From 1994 till 1997, few hundreds of strains were isolated from different 
samples of pepper (Capsicum annuum L.) collected from commercial fields and home 
gardens throughout Rep. of Macedonia. Bacteria were isolated on semi selective 
medium from infected plants and identified by a combination of morphological, 
pathological, biochemical, nutritional and physiological tests. In this study 50 
domestic and 3 control strains (races: E-3; 93-1; 71-21 from Florida, USA) were used. 
All these properties of Macedonian strains were completely same with characteristics 
of compared control strains, without any significant differences. Additional 
characterization of strains showed that all were negative for amylolytic activity and 
ability to utilize dextrin. Those strains belong to type A of X. vesicatoria and none of 
them belong to type B. 

Strains of X. vesicatoria were identified to race based on the response to 
infection of a set of near-isogeneic pepper lines derived from and including Early 
Californian Wonder (ECW): ECW-10R, ECW-20R and ECW-30R containing the 
resistance genes bs1, Bs1, Bs2 and Bs3, respectively. The majority of the strains were 
identified as race P0 - 40%, race P2 - 40%, and the remaining 20% could not be 
identified to race using these differential pepper lines. 

All of investigated strains were sensitive to copper sulfate (200µg/ml) and 
streptomycin sulfate (100µg/ml). 
Key words: pepper, bacteria, Xanthomonas, races, characteristics, pathogenicity. 
 
RASI NA BAKTERIJATA XANTHOMONAS  VESICATORIA 

IZOLIRANA OD PIPERKA VO MAKEDONIJA 
 
Mitrev S., Karov I. i Spasov D.  
 

2001, OPATIJA, HRVATSKA, 37 HRVATSKI SIMPOZIUM NA 
AGRONOMITE, STR. 348 SUMMARY  

 
Kratok izvadok 
 Od 1994 do 1997 godina nekolku stotini izolati se dobieni od 
pove]e razli~ni primeroci na zabolena piperka (Capsicum annuum L.) 
dobiena od razli~ni delovi vo Republika Makedonija. Bakteriite bea 
izolirani na poluselektivni ve[ta~ki podlogi i nivnata identifikacija  
_____________________ 
Institute of Southern Crops, Goce Delcev bb, 2400 Strumica, Rep. of Macedonia. 
Phone:+389 34 345 096; Fax:+389 34 345 096/124; E-mail: mitrevsasa@isc.ukim.edu.mk 
Institut za ju`ni zemjodelski kulturi-Strumica, Goce Del~ev b.b., Makedonija 
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be[e izvr[ena so pomo[ na razli~ni morfolo[ki, patogeni, biohemiski, 
odgleduva~ki i fiziolo[ki testovi. 
 Vo ovaa studija bea koristeni 50 doma[ni izolati i 3 kontrolni 
izolati od Florida-SAD (rasi: E-3; 93-1; 71-21). Site ispituvani 
karakteristiki na doma[nite izolati vo potpolnost se identi~ni so 
kontrolnite izolati od stranstvo, bez nekoja signifikantna razlika. 
Ispituvawata poka`aa deka na[ite izolati se ngativni pri 
amiloliti~kata aktivnost i sposobnosta da koristat dekstrin. Izolatite 
pripa\aat na tipot A od bakteriite X. vesicatoria i niedna od niv ne 
pripa\a[e na tipot B. 

Izolatite na bakterijata X. vesicatoria se identifikuvani vo rasi na 
baza na manifestiranite reakcii kaj piperkata od sortata kalifornisko 
~udo (ECW) i bliskite izogeni linii dobieni od nea (ECW-10R, ECW-20R i 
ECW-30R) koi gi sodr`at genite za otpornost: bs1, Bs1, Bs2 i Bs3.   
 Pogolemiot del od ispituvanite izolati se identifikuvani kako 
rasa P0-40%, P2-40% i preostanatite 20% ne se determinirani kako nekoj 
od poznatite rasi. 
 Site ispituvani rasi se osetlivi na bakar sulfat (200µg/ml) i 
streptomicin sulfat (100µg/ml).     
 
1. Introduction 

Xanthomonas vesicatoria is a causal agent of bacterial spot of pepper 
(Capsicum annuum L.) and tomato (Lycopersicon esculentum) in many countries 
around the world. This bacterium present in all regions where these plants are grown, 
especially under conditions of high temperature and abundant rainfall. The disease 
reduces plant growth, fruit yield, and quality, bacterial spot of pepper is typically 
initiated in the field under hot and humid conditions, after infested soil and plant 
debris are splashed by wind or rain into plants. Bacterium is capable of surviving in 
artificially infested field soil for at least 18 months in the absence of  host plants. 
Several soil borne xanthomonads, including X. vesicatoria, have been implicated in 
the occurrence of plant disease (O'Garro et al., 1997)  

In Macedonia, pepper (Capsicum annuum L.) is traditional crop cultivated on 
about 9.000 ha of open field, plastic tunnels and greenhouses. Bacterial spot was an 
important pepper disease in many production areas in the country and cause a 
significant loses in the field (Mitrev et al., 1998). The severity of occurrence of the 
bacterial spot depends of "pathogen free" seeds and transplants, sanitation, crop 
rotation, resistant cultivars, and chemical applications (Sahin et al., 1996) .  

The losses caused by this bacterium in Macedonia were different every year. 
There was estimated about 10-20%, but some year (July and August of 1995), the 
damages were extremely higher as a result of favorable climatic conditions, warm and 
rainy summer (Mitrev et al, 1998). 

The strains of Xanthomonas vesicatoria (sin. Xanthomonas campestris pv. 
vesicatoria Young et al., 1996) used in this work were isolated from pepper plants 
(Capsicum annuum L.) were identified and characterized according to race, sensitivity 
to copper sulfate and streptomycin sulfate, pathogenical, morphological, biochemical, 
and physiological characteristics. 
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2. Materials and methods 
2.1. Isolation of the pathogen 
The bacteria were isolated from the spots of pepper plants, surveys in open-

field, performed during June - September of 1994-1997 from different production 
areas in Macedonia. Collected leaves were surface-disinfected, cut small pieces of 
leaf tissue from margins of spots with sterilized razor blade and comminuted in sterile 
deionized water (SDW). Suspension was streaked on plate's surface of nutrient agar 
(NA) medium or yeast dextrose carbonate (YDC) medium (Schaad, 1994). Plates 
were incubated at 26°C for 48 h. Representative round, convex, mucoid, yellow 
colonies on YDC, or small, yellow colonies on NA were selected and purified by 
repeated restreaking on YDC. These pure cultures were preserved in tube on YDC 
slope medium on 4ºC for short-term storage and under oil for long-term storage 
(Schaad, 1994). 

2.2. Identification of the strains 
Identification of 50 bacterial strains was performed according to the following 

biochemical and nutritional tests described by Lelliot et al., 1987; Bouzar et al. 
(1994), Schaad (1994) and Klement et al. (1990): Potassium hydroxide solubility test 
(3%), Gram's stain; oxidative/fermentative metabolism; sodium chloride tolerance 
(1%); catalase, oxidase, aminopeptidase and urease activities; nitrate reduction; 
hydrogen sulfide production from cysteine; tween 80, aesculin, starch, and gelatin 
hydrolysis; growth at 35°C; triphenyl tetrazolium chloride tolerance (0,1% and 
0,02%); and acid production from arabinose, cellobiose, trehalose, sucrose, glucose, 
lactose, mannose, ramnose, rafinose, fructose, galactose, xylose, dextrin, dulcit and 
manitol. The tests were repeated at least twice with three replications per test.  

2.3. Race determination 
X. vesicatoria races were differentiated using the pepper cultivar Early 

Californian Wonder (ECW) and a set of near-isogeneic pepper lines derived from and 
including Early Californian Wonder (ECW): ECW-10R, ECW-20R and ECW-30R 
containing the resistance genes bs1, Bs1, Bs2 and Bs3, respectively (Minsavage et al., 
1990). Pepper race 1 (strain 71-21), race 2 (strain E-3), and race 3 (strain 93-1) of X. 
vesicatoria were used as reference cultures.  

Investigated strains were suspended in sterile, distilled water, adjusted to a 
concentration of approximately 108 CFU/ml, and infiltrated into fully expanded leaves 
of the pepper lines. Plants were incubated for 48 h under greenhouse conditions and 
HR was recorded within 24 to 48 h. Each strain was tested three times (Sahin et al., 
1996).  

2.4. Physiological characterization 
  Sensitivity of strains to copper and streptomycin were assayed in sucrose 
peptone agar (SPA) medium amended with either CuSO4 · 5H2O (200µg/ml) or 
streptomycin sulfate (100µg/ml ) as described by Buonaurio et al., (1994). Plates were 
incubated at 26°C for 48 h and the presence or absence of growth was recorded. 
Bacterial strains that grew on SPA medium, amended with either copper sulfate or 
streptomycin sulfate at the concentrations reported above, were considered resistant to 
copper or streptomycin, respectively.  
 
3. Results 

3.1. Field survey and identification of the pathogen 
Symptoms of bacterial spot were present on pepper leaves on all of the places 

were visited in different regions in Macedonia. Disease incidence ranging from 20 to 
80% depending of pepper cultivar. Disease symptoms on pepper fruits were found 
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only in fields located in production area of Kumanovo. Few hundred strains were 
isolated from more than hundred pepper samples collected in 10 different regions in 
Macedonia. 

Biochemical and nutritional tests presented that all investigated bacterial 
strains grew on YDC medium and produced round, convex, mucoid, yellow colonies, 
and they were Gram-negative, aerobic, catalase- and aminopeptidase-positive, 
oxidase- and urease-negative. They were hydrolyzed aesculin, gelatin, tween 80 but 
did not starch. Grew at 35°C, produce hydrogen sulfide from cysteine and did not 
reduce nitrates; produced acid from arabinose, glucose, mannose, sucrose, fructose, 
galactose and xylose, but did not produced acid from cellobiose, trehalose, lactose, 
ramnose, rafinose, dextrin, dulcit and manitol. They did not showed tolerance of 1% 
NaCl, 0,1 and 0,02% TTC.  

All bacterial strains were induced a HR on tobacco plants after 24 h and they 
were pathogenic on pepper cultivar ECW. 

On the bases of biochemical, nutritional, and pathogenicity tests, it was 
confirmed that all bacterial strains belonged to Xanthomonas vesicatoria. 

3.2. Race, copper and streptomycin sensitivity determination 
Strains of X. vesicatoria were identified to race based on the response to 

infection of a set of near-isogeneic pepper lines derived from and including Early 
Californian Wonder (ECW): ECW-10R, ECW-20R and ECW-30R containing the 
resistance genes bs1, Bs1, Bs2 and Bs3, respectively. The majority of the strains were 
identified as race P0 - 40%, race P2 - 40%, and the remaining 20% could not be 
identified to race using these differential pepper lines. 

All investigated bacterial strains did not presented growth on SPA medium 
amended with 200µg/ml copper sulfate and were therefore considered not resistant to 
copper sulfate. Also, none of the strains grew on SPA medium containing 100µg/ml 
of the streptomycin sulfate and were therefore considered not resistant to the 
antibiotic.   
 
4. Discussion 

Pepper (Capsicum annuum L.) cultivation has a significant economic meaning 
in Rep. of Macedonia. Pepper plants were attacked by a great number of pathogens of 
various nature. Besides of the viruses diseases, which have the greatest meaning, 
fungi and phytopathogenic bacteria like Pseudomonas syringae pv. syringae, 
Xanthomonas vesicatoria and Erwinia carotovora subsp. carotovora attacked the 
pepper plants, characteristically about this region. From all bacteria, which attacked 
pepper plants in the open field, X. vesicatoria had the greatest meaning (Mitrev, 
1998).  

Recently this pathogen was mentioned in important pepper production arias in 
Balkan region, it was noted as very significant parasite and significant factor on ruin 
the pepper plants (Arsenijević, 1980; Balaž Jelica, 1994; Bogatzevska et al., 1996). 

The characteristic symptoms that were appeared in the field on the older plant 
leaves were suspected to have a bacterial origin. In favorable climate condition, rainy 
and hot days, the disease was spread very fast and all the date obtained in this study 
proven that our strains isolated from pepper belonged to X. vesicatoria. 

A lot of authors cited the bacterium X. vesicatoria as a causal agent for pepper 
plants in the field and on pepper seedlings, but we found less date in our region about 
the pathogenic changes of pepper seedlings. The most susceptible cultivar in 
Macedonia on this bacterial disease was kurtovska kapija (Capsicum annuum).  



Godi[en zbornik     2001     Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                     2001   Institute of Southern Crops - Strumica 
 

 70 

The morphological, pathological, biochemical and physiological tests were 
confirmed that the characteristics of our strains were similar with the characteristics of 
control strains of bacteria  X. vesicatoria 71-21, E-3 and 93-1. Additional 
characterization of 50 strains showed that all were negative for amylolytic suggesting 
and ability to utilize dextrin. Those strains belong to type A of X. vesicatoria and 
none of them belong to type B (Bouzar, et al., 1994; Schaad, 1994; Sahin, et al. 1996; 
Lelliot et al., 1987; Jones et al., 1986; Arsenijević, 1988).  

In this study the bacterial strains of X. vesicatoria obtained from diseased 
pepper plants showed that pepper races P0 and P2 were dominant in Rep. of 
Macedonia. The predominant pepper races in the world were P1, P2, and P3. The 
races P0, P2 and P4 are unusual pepper races, which had previously been found only 
in USA (North Carolina and Mexico and Florida), Australia, Caribbean and Central 
America (Bouzar, et al., 1994). In Europe the pepper races were determined only in 
Italy (central and southern part of Italy), and there were found races 1 (39%), 2 (16%) 
and 3(45%) (Buonario et al., 1994). Previously, there was not any indication for 
proving the pepper races of X. vesicatoria in Rep. of Macedonia. 

Streptomycin sulfate and copper sulfate resistant strains were not detected in 
this study. Two plausible explanations for streptomycin sensitive strains are that the 
use of them is not permitted in Macedonia, or that the pathogen was introduced on 
seed, which had been produced in countries where the antibiotics are not used or they 
are permitted.  

The use and deployment of resistant cultivars to the races of X. vesicatoria 
may provide the best disease-management strategy. 
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CHARACTERIZATION OF BACTERIAL STRAINS OF PSEUDOMONAS 
SYRINGAE PV. SYRINGAE ISOLATED FROM PEPPER LEAF SPOT IN 
MACEDONIA 
 
Mitrev S.,1 Gardan L.2 and Samson R.2 

2000, Italy, Journal of Plant Pathology (2000), 82 (3), 227-231.  

 
Summary 

A new bacterial leaf spot disease on pepper seedlings (Capsicum annuum cv. 
´Kurtovska kapija`) was observed in 1995 in Macedonia. Pseudomonas bacteria were 
isolated, belonging to LOPAT group Ia. Symptoms similar to natural symptoms were 
reproduced following inoculation on pepper seedlings. Some isolates produced 
syringomycin and none of them were pathogenic to lilac. In a numerical taxonomic 
study of five pepper isolates in comparison with 58 pathovars of P. syringae and 10 
related species, the five pepper isolates clustered in one phenon. Considering 
phenotypic characteristics, serology, DNA relatedness and pathogenicity tests, it was 
concluded that the pepper strains belong to Pseudomonas syringae pv. syringae. 
Key words: Pseudomonas syringae, phenotypy, serology, DNA-DNA hybridization, 
pathogenicity, numerical taxonomy. 
 
BAKTERISKI KARAKTERISTIKI NA RASITE OD PSEUDOMONAS 
SYRINGAE PV. SYRINGAE IZOLIRANI OD LISNATA DAMKAVOST KAJ 
PIPERKATA VO MAKEDONIJA 
 
Mitrev S.,1 Gardan L.2 and Samson R.2 
2000, Italija, @urnal za Rastitelna Patologija (2000), 82(3), 227-231 
 
Kratok izvadok 
 Novo bakterisko zaboluvawe vo vid na listna damkavost kaj rasadot na 
piperkata (Capsicum annuum sorta Kurtovska kapija) be[e zabele`ano vo 1995 godina 
vo Makedonija. Izolirana e bakterija od rodot Pseudomonas koja po LOPAT-testot 
pripa\a na grupa Ia. Simpomite kaj ve[ta~ki inokuliraniot rasad se sli~ni na prirodnite 
simptomi od rasadot na piperkata. Neki izolati sozdavaa siringomicin, a nieden od niv 
ne be[e patogen na jorgovanot. Vo numeri~koto taksonomsko ispituvawe na pet 
izolati od piperka, vo sporedba so 58 patovari od P. syringae i 10 srodni vidovi, pette 
izolati od piperkata grupirani se vo eden fenon. Imaj]i gi vo predvid fenolo[kite 
karakteristiki, serologijata, DNA srodnosta i testovite za patogenosta, be[e zaklu~eno 
deka rasite od piperkata pripa\aat na bakterijata Pseudomonas syringae pv. syringae. 
Klu~ni zborovi: Pseudomonas syringae, fenotip, serologija, DNA-DNA 
hibridizacija, patogenost, numeri~ka taksonomija. 
 
_____________________ 
1 Institute of Southern Crops-Strumica, Goce Delcev bb, 2400 Strumica, R macedonia 
1Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, Goce Delcev b.b. Makedonija 
2 Station de Pathologie Végétale, Institut Naational de Récherche d'Agronomique, 
 49071 Beaucouzé, France.  
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Pseudomonas syringae van Hall 1902, originally isolated from lilac (Syringa 
vulgaris L.), has subsequently been isolated from many plant species belonging to 
many genera and families (Young, 1991). P. syringae is a group comprising more 
than 50 plant pathogens classified as pathovars on the basis of host specificity (Young 
et al., 1996). From pepper plants (Capsicum annuum L. and Capsicum spp.) bacteria 
have been isolated which belong to the following pathovars of P. syringae: pv. aptata, 
pv. syringae and pv. tomato, (Morton and Ratcliffe, 1964; Bradbury, 1986). Person 
(1964) first reported isolation of P. syringae from leaf spots of naturally infected 
pepper in 1962.  

In Macedonia, symptoms of a new bacterial disease on pepper were observed 
in 1995, around Strumica city. During spring, especially at the beginning of May, leaf 
spots were observed on pepper seedlings (cv. ´Kurtovska kapija`). The disease was 
seen under high relative humidity in plastic tunnels, as a result of the intensive 
irrigation, poor aeration and average temperatures of 22°C. Initial spots were small, 
water-soaked, and dark green, later becoming larger and black. Characteristically, this 
disease begins with the above-mentioned symptoms and the plants become necrotic. 
Similar symptoms were found in  different areas of the Strumica district, and in some 
years, the disease had great economic impact. 

The bacteria were isolated from leaf spots on pepper seedlings on King's 
medium B. Fourteen representative isolates were chosen from the Strumica area 
during 1995 and 1996: 1050 (CFBP 11835); 1051 (CFBP 11836); 1051 (CFBP 
11837); 1053 (CFBP 11844); 1054 (CFBP 11838); 1152 (CFBP 11839); 1153 (CFBP 
11840); 1154 (CFBP 11841); 1155 (CFBP 11842); 1156 (CFBP 11843); P-221 
(CFBP 11923); P-222 (CFBP 11924); P-223 (CFBP 11925) and P-224 (CFBP 
11926). The other pathotype strains of P. syringae used for numerical taxonomy were 
listed in previous paper (Gardan et al., 1999). Twenty classical biochemical and 
physiological tests and assimilation of carbon sources using Biotype 100 strips 
(BioMerieux, La Balme-Les Grottes, France) were performed according to Gardan et 
al., (1999). The 14 isolates from pepper produced a fluorescent pigment on King’s 
medium B and belonged to LOPAT group Ia (+ - - - +) of Lelliot et al. (1966).The 
isolates utilized sucrose, erythritol, mannitol and sorbitol, DL-lactate, D(-)-tartrate, 
and hydrolysed  esculin. The isolates gave negative reactions for utilization of L(+)-
tartrate, liquefaction of gelatin, hydrolysis of Tween 80, hydrolysis of polypectate at 
pH 5.0 and pH and 8.3, reduction of nitrate and presence of DNase. 

A numerical taxonomy analysis, using the Jaccard coefficient and cluster 
analysis by the unweighted pair group method of average with arithmetic mean 
(UPGMA), was performed according to Gardan et al., (1999). The dendrogram 
displayng the relationships amongs the 74 strains is shown in Fig. 1. Cutting at a 
distance of 0.13 gathered the five pepper strains studied and the reference strain of P. 
s. pv. syringae CFBP 1543 in the same phenon 1. Eight other phena clustering two to 
four strains and 47 isolated strains were observed. By calculating the diagnostic 
ability coefficient (DAC), the biochemical and physiological characteristics that 
differentiate phenon 1 strains from the others were deduced (Table 1). The type strain 
of P. syringae CFBP 1392T was distantly clustered from pepper strains and CFBP 
1543; CFBP 1392T was already considered as atypical and not truly representative of 
P. s. pv. syringae (Gardan et al., 1991). 

Syringomycin production was tested using a bioassay with strain CFBP 3389 
of Rhodotorula pilimanae (Gross and De Vay, 1977). Two pepper isolates, CFBP 
11923, 11925 and the type strain of P. syringae CFBP 1392T produced syringomycin, 
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while three other pepper isolates CFBP 11835, 11839, 11844 and P. s. pv. syringae 
CFBP 1543 did not. 

Antisera were produced in rabbits using whole bacterial cells as antigens, and 
O-serogroups were determined by Ouchterlony double-diffusion (Saunier et al., 
1996). The pepper isolates belonged to two distinct O-serogroups: PHA for the strains 
CFBP 11835, 11836, 11837, 11838, 11839, 11840, 11841, 11842, 11843, 11844, and 
APTPIS for the strains CFBP 11923, 11924, 11925 and 11926. The isolates were not 
distributed at random within the known O-serogroups as could be expected in the case 
of P. s. pv. syringae strains forming part of the normal plant epiphytic flora 
(Grondeau et al., 1992). Pepper isolates reacted either as PHA or APTPIS. The O-
serogorup PHA occurs mainly in P. syringae pv. phaseolicola but it has already been 
noticed amongst some P. syringae pv. syringae isolates (R. Samson, personal 
communication). The LPS corresponding to O-serogroup APTPIS is present in 
several pathovars of the genomospecies 1 (pv. aptata, pv. pisi, pv. atrofaciens) and in 
P. savastanoi pv. glycinea (genomospecies 2). Such double serotyping, already 
reported for P. yringae pv. atrofaciens and P. savastanoi pv. phaseolicola, would 
remain compatible with the hypothesis of a single new pathovar (Saunier et al., 1996). 
Serotyping was therefore considered a useful complement for identification of 
Macedonian pepper isolates.  

  Bacterial suspensions in sterile de-ionized water (1x10
7
 cfu mL-1) obtained 

from 24-48 h NA cultures, were used to inoculate leaves of the young pepper plants 
(cv. ´Kurtovska kapija`) by injection with a needle and by gentle spraying. The young 
pepper plants reacted intensely by giving, after 2-4 days, characteristic spots which 
appeared around the needle wound and turned darker. Necrosis progressively spread 
and whole leaves were destroyed. Spraying of bacterial suspension on the leaf surface 
of young plants led to similar symptoms. Pepper fruits, as well as the green fruits of 
cherry, sour cherry, lemon, pear, plum, and tomato, reacted very quickly with the 
appearance of a dark brown discoloration of 1 to 2 cm after two days, gradually 
become necrotic and, after a few days, fell off. 

Young seedlings of lilac (Syringa vulgaris, Vilmorin n. 47 82 800) were 
inoculated by placing a bacterial suspension at ca. 1x108 cfu mL-1 on a main vein cut 
with a razor-blade. Plants were maintained in an illuminated incubator at 22ºC. The 
five pepper strains inoculated (CFBP 11835, 11839, 11844, 11923 and 11925) 
produced no symptoms on lilac, whereas the strains of P. syringae pv. syringae CFBP 
1392T and 1543 caused development of black necrotic lesions. 

DNA-DNA hybridization tests were carried out by using labeled DNA from 
pepper strain CFBP 11835 and unlabeled DNA of P. syringae. pv. syringae CFBP 

1392
T
, P. savastanoi pv. savastanoi  CFBP 1670

T
, P. syringae pv. tomato CFBP 

2212, P. syringae pv. porri CFBP 1908, P. syringae pv. tagetis CFBP 1694, P. 

caricapapayae CFBP 3204T and P. viridiflava CFBP 2107
T
, according to Gardan et 

al., (1999). The pepper isolate CFBP 11844 and the type strain of P. syringae pv. 
syringae CFBP 1392T were 99 and 75% respectively related to the strain CFBP 
11835, thus corresponding to the same genomospecies 1, P. syringae (Table 2). The 
seven other reference strains (Pseudomonas spp. and pathovars of P. syringae) were 
only 29 to 61% related to the strain CFBP 11835. 

In conclusion, although the pepper strains isolated in Macedonia were not 
pathogenic to lilac, there was insufficient evidence to recognize these pepper strains 
as delineating a new pathovar. From the overall results of phenotypic characteristics, 
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serology, DNA relatednes and pathogenicity tests, it was concluded that pepper 
strains belong to P. syringae pv. syringae. 

P. syrindae pv. syringae was reported for the first time in the former 
Yugoslavia (Vojvodina, Serbia, and Croatia) on pepper fruits in the field and later on 
seedlings (Arsenijevic and Balaz, 1978). More recently, this pathogen has been 
observed in important pepper production arias in the Balkan region where it has 
caused significant losses (Obradović et al., 1995). This is the first report of bacterial 
leaf-spot of pepper in Macedonia. According to previous investigations, applications 
of copper-based preparations and combination of copper and zineb could help to 
control the disease. 
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Fig. 1. Dendrogram obtained by comparison of 119 phenotypic characteristics of five 
pepper strains, the reference strain of P. syringae. pv. syringae CFBP 1543, pathotype 
strains of P. syringae, and related species. Legend of figure. 
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Table 1.  Biochemical characteristics of 47 isolated taxa and nine phene delineated in 

Figure 1. 
 
CFBP: Collection Française de Bactéries Phytopathogènes, INRA, Beacouzé, France.  
a : Phena and isolated taxa are listed as ordered in the Fig.1; pepper isolates are in 

phenon 1. 

 
 
Table 2 . DNA relatedness among pepper strains and Pseudomonas spp. 
 
 

 
Unlabelled DNA from 

Average % of relative binding at 70ºC 
with labeled DNA from strain  

CFBP 11835 
pepper strain           CFBP 11835 (P-150) 100 
pepper strain           CFBP 11844 (P-153) 99 
P. syringae pv. syringae         CFBP 1392T 75 
P. savastanoi  pv savastanoi         CFBP 1670T 55 
P. syringae pv. tomato         CFBP 2212 45 
P. syringae pv. porri          CFBP 1908 39 
P. syringae pv. tagetis          CFBP 1694 47 
P. caricapapaye          CFBP 3204T 61 
P. viridiflava           CFBP 2107T 29 
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UDC 632.35:634.84 (497.7-21)                                                                       Pregleden trud 
        Revised paper 

 
POJAVA NA NEKOI NOVI PATOGENI PROMENI KAJ 
VINOVATA LOZA VO REGIONOT 

 
Mitrev S.,1 Pej~inovski F.,2 Kozina B.3 i Mojsovski T.4 

 
2001, OHRID, R. MAKEDONIJA, 26 SOVETUVAWE ZA ZA[TITA NA 
RASTENIJATA. 

 
VOVED 
 Vinovata loza e edna od najrasprostranetite zemjodelski kolturi 
vo svetot, zafa]aj]i povr[ina od okolu 10 milijoni hektari. Se razviva od 
umerenite temperaturni podra~ja pa se do tropskite delovi, no 
pogolemite lozarski reoni se nao\at vo umerenite klimatski podra~ja. 
Sekako vinovata loza e najmnogu ra[irwna i ekonomski najzna~ajna vo 
Evropa, a sekako i vo po[irokiot region na Balkanot.  

Kaj vinovata loza kako problem vo odgleduvaweto se javuvaat golem 
broj bolesti i [tetnici, koi sekoja godina nanesuvaat seriozni zagubi vo 
prinosot. Prirodata na pove]eto bolesti e dobro prou~ena i postojat 
provereni i uspe[ni merki na borba protiv niv, dodeka kaj izvesni 
patogeni promeni suzbivaweto e te[ko ili pak samata priroda na 
promenite e od nepoznato poteklo. Pojavata na `oltilo kaj listovite na 
vinovata loza e poznata vo mnogu regioni na Evropa, no sepak kaj nekoj od 
tie promeni ne e to~no determiniran pri~initelot na tie promeni.   

Bakterijata Xylella fastidiosa, koja e pri~initel na Pirsovata bolest 
(Pierce’s Disease-PD) kaj vinovata loza, neodamna za prv pat se objavi 
informacija deka e prisutna vo Evropa, i toa na Kosovo, SR Jugoslavija 
(Berisha et al. 1998). Pirsovata bolest (PB) e faktor koj go spre~uva 
razvojot i odgleduvaweto na vinovata loza vo jugoisto~niot del na SAD i 
gi eliminira postoe~kite profitabilni sorti od vinovata loza vo nekoi 
delovi od Kalifornija i jugozapadnite delovi na SAD i Meksiko (Hopkins, 
1989). Bolest kaj vinovata loza predizvikuva seriozni zagubi vo 
lozarstvoto vo Kalifornija i nekoi dr. ju`ni dr`avi vo SAD. Vo 
Kalifornija Pirsovata bolest ja uni[tuva lozata V. vinifera vo izolirani, 
odvoeni oblasti, koi se ozna~eni kako "`e[ki damki" (Goodwin and Purcell 
1992). Vo regionot blizu do Gulf vo Meksiko, PB go spre~uva sekoe 
komercijalno odgleduvawe na evropskata loza (V.vinifera) (Hopkins, 1998; 
1989; Hill and Purcell, 1995).  

 
_____________________________ 
1JNU Institut za ju`ni zemjodelski kulturi, Goce Del~ev bb, 2000 Strumica.            
 Institute of Southern Crops - Strumica, Goce Delcev bb, 2400 Strumica, R. Macedonia. 
2 Zemjodelski fakultet, 1000 Skopje, R. Makedonija. 
  Faculty of Agriculture, 1000 Skopje, R. Macedonia.  
3 Oddel za vinarstvo i enologija, Univerzitet vo Zagreb, HR 10000 Hrvatska.              
  Department of Viticulture and Enology, Faculty of Science, Univ.of Zagreb, Croatia. 
4  Uprava za za[tita na rastenijata, 1000 Skopje, Makedonija 
  Department for Plant Protection, 1000 Skopje, R. Macedonia 
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Od neobjasneti pri~ini Pirsovata bolest dosega ne e ra[irena nadvor od SAD (Purcell 
1997). Ograni~ena pojava na bolesta be[e registrirana i iskoreneta vo ju`na Francija 
(Boubals, 1989) i neodamna be[e objaveno za nejzino prisustvo vo regionot na 
Kosovo vo Jugoslavija (Berisha et al. 1998). Poradi politi~kata i voenata nestabilnost 
vo ova podra~jeite momentalno nema podetalni informacii od ovoj region, vo smisol 
kakva ra[irenost i [teti ima predizvikano Pirsovata bolest kaj vinovata loza. 

Pokraj bakterijata Xylella fastidiosa, koja e pri~initel na Pirsovata 
bolest kaj vinovata loza, poznati se u[te nekolku fitoplazmi koi se 
pri~initeli na razni oblici na `oltilo kaj vinovata loza, kako [to se:  
Flavescence dorée, Bois noir phytoplasma i fitoplazmata poznata pod imeto 
stolbur kaj vinovata loza.  

Flavescence dorée e najpoznata vo Evropa i najmnogu prou~uvana 
fitoplazma koja predizvikuva `olteewe kaj vinovata loza. Patogenot 
brgu se [iri so pomo[ na insekti-cikadi (Scaphoideus titanus) (EPPO, 1997). 

Pokraj Flavescence dorée vo Evropa e poznat u[te nekolku 
pri~initeli na simptomite na `oltilo kaj vinovata loza i toa pod imeto: 
Bois noir phytoplasma i Vergilbungskrankheit. Do neodamna ovie patogeni ne se 
dvoeja posebno od takanare~eniot Flavescence dorée kompleks. Ovie 
patogeni se razlikuva od prethodniot po toa [to negovoto [irewe e dosta 
usporeno i ne se prenesuva so cikadi, kako [to e Scaphoideus titanus (Smith et 
al., 1988). 

Vo Evropa i vo drugi regioni vo svetot postojat i drugi bolesti koi 
imaat sli~ni simptomi na `oltilo kaj vinovata loza, so taa razlika [to 
nivniot pri~initel ne e to~no determiniran i ima nepoznata priroda i 
prenesuvawe. Vo Hrvatska e potvrden stolburot kako fitoplazma 
pri~initel na `oltiloto kaj vinovata loza, pri~inuvaj]i golemi [teti, 
so tendencija na zabrzano pro[iruvawe vo novi reoni (Škorić et al., 1998; 
Šeruga et al., 2000). Vo Slovenija (Seljak and Osler, 1997) i vo Ungarija (Kölber 
et al., 1997) isto taka e potvrden stolburot kako fitoplazma pri~initel 
na `oltiloto kaj vinovata loza 

So ovaa na[e izlaganje sakame da privle~eme vnimanie na nau~nite 
i stru~nite lica za fitoplazmite kako mo[ne zna~ajna grupa na paraziti 
koi mo`at da predizvikat golemi [teti vo lozarstvoto, koe vpro~em i go 
pravat vo SAD i vo nekoi delovi na Evropa. 
   

1. BAKTERIJATA XYLELLA FASTIDIOSA PRI^INITEL NA 
PIRSOVATA BOLEST KAJ VINOVATA LOZA 

Od neobjasnivi pri~ini pirsovata bolest ne be[e ra[irena nadvor 
od SAD se do neodamka (Purcell, 1997) koga ograni~ena pojava na ovaa bolest 
be{e registrirana i iskoreneta vi ju`na Francija (Boubals, 1989). Pred 
izvesno vreme e odjaveno za nejzino prisustvo vo regionot na Kosovo, 
Jugoslavija (Berisha et al., 1998). 

Kaj nas dosega Pirsovata bolest i drugite mikoplazmi ne se 
laboratoriski potvrdeni. Imaj]i go vo obzir faktot deka se raboti za 
specifi~na patogeni organizmi, [to se razviva isklu~itelno vo 
sprovodnite sadovi na rastenijata i nejzinoto izolirawe na ve[ta~ki 
hranlivi podlogi e mnogu te[ko. So primenata na nekoi sovremeni 
serolo[ki testovi, ELISA-tests (Nomė et al., 1980), selektivni podlogi za 
izolacija (PD3-medium) kako i odredeni sovremeni testovi od 
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molekularnata biologija, PCR-methods (Minsavage et al., 1994; Pooler et al., 
1997), mo`e da se stvori jasna slika za pri~initelite na patogenite 
promeni kaj vinovata loza.  
 Ako se to~ni naodite i laboratoriskata determinacija od strana na 
Berisha et al. (1998) na Univerzitetot vo Riversajd, deka Pirsovata bolest 
(PB) e prisutna vo Kosovo i Jugoslavija, mnogu zna~ajno za Republika 
Makedonija, kako i za site drugi sosedna zemja na SR Jugoslavija, da bidat 
spremni za pojava na edna vaka opasna bakterija koja vo naredniot period 
mo`e da bide mnogu [tetna. PB mo`e da se sporedi so bakteriskata 
plamenica kaj jabolkite, kru[ite i duwite, pri [to za desetina godini 
re~isi ja uni[ti kru[ata i duwata vo Makedonija. 

So proverkata na takvite soznanija na spomenatite istra`uva~i, ]e 
bide mnogu va`no koi ponatamo[ni ~ekori ]e bidat prezemeni za 
spre~uvawe na ponatamo[noto [irewe na PB ne samo vo sosednite zemji 
tuku i vo zemjite od cela Evropa koi ja odgleduvaat vinovata loza. To~nata 
determinacija na parazitot i prou~uvawe na negovata priroda pretstavuva 
uslov za pravilna primena na efikasni hemiski sredstva za za[tita.  
1.1. Identifikacija na Pirsovata bolest kaj vinovata loza na osnova na 

simptomite po listovite i plodovite 
1.1.1. Simptomi kaj listovite 
 Karakteristi~nite simptomi na dekoloracija na ivicite od 
listovite i ponatamo[ni nekrozi se javuvaat vo docno leto, odnosno pri 
krajot na avgust mesec. Listovite kaj crnite varietetite vinova loza od V. 
vinifera, kako [to e Cabernet Sauvignon, formiraat crvenikavo-purpurna 
boja, a podocna i nekrozi po celiot list. Kaj belite varieteti kako [to se 
Chardonnay ili Chenin blanc hlorizite pokasno i nekrozite ne se sekoga[ 
kontinuirani po ivicite i obrazuvaat `oltenikava zona posle zonata na 
nekroza. Zarazenite lisni dr[ki ostanuvaat prika~eni na stebloto, 
dodeka nekrotiranoto tkivo na listovite otpa\a. 
1.1.2. Simptomi kaj stebloto 

Karakteristi~no e [to odredeni izdanoci ostanuvaat zeleni, 
opkru`eni so normalno razvieni izdanoci vo tekot na kasnite meseci od 
vegetacijata. Vakvite pojavi kaj ~okotot se nare~eni "zeleni ostrovi". 
Zarazenite izdanoci brzo propa\aat koga grozjeto sozreva.  
1.1.3. Simptomi kaj plodovite 
Grozdovite kaj zarazenata vinova loza mo`at da se isu[at bilo koga od kako plodovite 
po~nuvat da se zgolemuvaat i sozrevaat. Isu[enite grozdovi ostanuvaat da visat kaj 
zabolenite rastenija, ne otpa\ajki.  
1.1.4. Pri~initel na Pirsovata bolest kaj vinovata loza 
Pirsovata bolest kaj vinovata loza (Pierce's Disease of grapes) ja predizvikuva 
bakterijata Xylella fastidiosa. Ima brojni soevi od ovaa bakterija koi napa\aat [irok 
krug na rastenija doma]ini (Purcell and Hopkins, 1996). Prisustvoto na bakterijata vo 
tkivoto na rastenieto ne zna~i avtomatski deka toa e zarazeno. Bakterite mo`at da 
bidat prisutni vo golem broj domakini, no samo kaj nekoi se manifestirat simptomi na 
zaboluvaweto, kako [to se: vinovata loza, lucerkata, bademite, oleandrite, kukuta 
(hemlock) i Paspalum dilatatum (Dallis grass). Ovie se domakini vo SAD no ne zna~i 
deka ne mo`at da bidat nekoi drugi rastitelni vidovi vo Evropa. 
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1.2. Osetlivi kultivari  
 Naj ra[irenite i naj komercijalizirani varieteti kaj vinovata loza Vitis vinifera 
vo svetot se voedno i naj osetlivi sprema bakterijata X. fastidiosa. Mnogu kultivari na 
Vitis vinifera izumiraat mo[ne brzo (za 1 do 2 god.) otkako se infecirani so 
pri~initelot na PB, no sepak ima razlika vo osetlivosta na kultivarite pome\u sebe 
(Purcell, 1997). Klimatskite faktori mo`at da odigrat zna~ajna uloga vo stepenot na 
osetlivosta na kultivarite kaj vinovata loza. Bakterijata se [iri mo[ne brzo vo osetlivite 
kultivari otkolku vo pootpornite, i toa odreduva kolku uspe[no ]e se odr`i 
zaboluvaweto vo narednite posledovatelni zimi (Purcell, 1981). Selekcijata na 
otpornite kultivari e eden od na~inite za za[tita od PB vo Kalifornija (Goodwin and 
Purcell 1992).  
1.3. Pro[iruvawe na zaboluvaweto  
Bakterijata X. fastidiosa se pro[iruva na okolinite rastenija so pomo[ na insekti-vektori 
koi se hranat so [mukawe na rastitelni sokovi od ksilemskoto tkivo. Kako najzna~ajni 
insekti se javuvaat cikadite (sharpshooter i leafhoppers) od familiite Cicadellidae, 
podfamilija Cicadellinae i spittlebugs (Cercopidae). Potencijalnite vektori na 
Pirsovata bolest vo Evropa seu[te ne se poznati, pa zatoa i primenata na insekticidi ne 
bi mo`elo da go dade sakaniot rezultat vo spre~uvaweto na pro[iruvaweto na 
zaboluvaweto. Edinstvenata cikada odoma]ineta vo Evropa koja mo`e da bide 
osomni~ena koko prenositel na PB e Cicadella viridis. Drugite cikadi koi se javuvat 
vo okolinata na lozovite nasadi treba da se ispitat kako mo`ni prenositeli na 
zaboluvaweto. 
Spittlebugs (familija Cercopidae) se isto taka efektivni vektori na X. fastidiosa. Ovie 
insekti koi se hranat na vinovata loza mo`at da se javat koko dosta zna~ajni vo mnogu 
delovi na Evropa, otkolku [to se javuvaat vo Kalifornija. Sepak nivnata ulaga na 
vektori na PB vo Evropa i vo Makedonija treba da se prou~i. Metodite i materijalite 
na rabota pri testiraweto na mo`nosta za prenesuvawe na odredeni zaboluvawa ne e 
taka ednostavna. Principot na ispituvaweto na prenositelstvoto e vo toa da se soberat 
mo`nite vektori, cikadi i sl., da se odr`uvaat vo `ivot vo zagreani stakleni gradini i so 
pomo[ na odredeni metodi da se ispita nivnata vektorska uloga, kako i sigurno 
potvrduvawe na X. fastidiosa vo rastenijata. 
 Vo Kalifornija i vo ju`nite delovi na SAD (Florida, Georgia) brojni rastitelni 
vidovi divi rastenija se potvrdeni kako doma]ini na pri~initelot na Pirsovata bolest X. 
fastidiosa. Izolati se dobieni od divata loza i od brojni pleveli kaj vinovata loza. 
Prou~uvawata vo severna Kalifornija potvrdile deka ne e mo`no [ireweto na parazitot 
so pomo[ na insektite-vektori od rastenie na rastenie, dodeka toa bilo slu~aj vo Teksas 
i Florida. Insektite-vektori na PB vo Teksas ne se to~no odredeni. Vode~kata hipoteza 
koja go objasnuva [ireweto na PB od loza na loza vo nekoi regioni, a vo nekoi ne, e 
vlijanieto na klimatskite uslovi. Vo uslovi na ladna prolet i ostri zimi, temperaturata e 
faktor pri [to novite bakteriski infekcii ostvareni so insektite-vektori ]e se odra`at do 
narednata godina (Purcell 1989). So drugi zborovi, infekciite ostvareni posle 
optimalniot period se prirodno eliminirani so ponatamo[niot razvoj ili ne mo`at da ja 
pre`iveat zimata. Kosovskiot region i Makedonija spa\aat vo zona koja e podaleku od 
podra~jata so toplo zimo i dolg topol vegetacionen period, kako i povolni uslovi za 
ponaglasen razvoj na insektite-vektori na zaboluvaweto.     
1.4. Kontrola na zaboluvaweto  
 Poradi toa [to ne postoi poznata terapija protiv Pirsovata bolest, 
odgleduvaweto na osetlivi kultivari e ekstremno rizi~no vo oblasti kade e prisutna 
bolesta. Kontrolata na vektorite vo Kalifornija go reducira [ireweto na Pirsovata 
bolest vo takanare~eni “hot spot” lozovi nasadi, no ne potpolno zadovoluva~ka merka 
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za visoko osetlivite kultivari od vinovata loza (Purcell 1979). [ireweto na PB vo 
Kalifornija e sepak naj~esto od drugi lozovi nasadi. Tretiraweto so insekticidi i 
otstranuvaweto na zabolenite ~okoti nema nekoe pogolemo zna~ewe za namaluvawe 
na ponatamo[noto [irewe na PB. Vo Kalifornija, a mo`ebi i vo mnogu drugi topli 
regioni, pre`ivuvaweto na bakterijata vo tekot na zimata vo mnogu zavisi od denot na 
infekcijata na rastenieto. Infekciite koi se izvr[eni vo tekot na proleta imaat najgolemi 
[ansi da rezultiraat vo hroni~no zaboluvawe vo sporedba so infekciite izvr[eni vo 
tekot na letoto. Ova mo`e da se objasni zo[to PB e mo[ne jako izrazena vo podra~ja 
kade ima blaga zima. Prou~uvaj]i gi podatocite za temperaturite vo tekot na zimata i 
korelacijata so pojavata na PB, mo`e da se ka`e deka prose~nata minimalna 
temperatura na podra~ja vo Evropa koi mo`at da bidat so visok rizik za pojava na PB 
se Mediteranskite zemji, od Portugalija do Turcija. Vo podra~ijata kade prose~nata 
temperatura vo Januari ne nadminuva pod 4,5ºC. Vo regionot na "visok rizik" za 
pojava na PB spa\aat Portugalija, ju`na {panija, ju`na Italija, pogolem del od Grcija i 
cela severna Afrika. Vo ovie regioni PB mo`e da ja napravi vinovata loza celosno 
neprofitabilna za ponatamo[no odgleduvawe. "Sredno rizi~nite reoni" se tie vo koi PB 
se javuva vo izolirani lozovi nasadi, vo odredeni lokaliteti ili samo odredeni godini, 
kako [to se pogolemiot del od ju`na Francija, centralna Italija, pogolem del od {panija 
i severna Grcija.  
 Za bilo koj region vo Evropa sepak najva`na uloga vo rasprostranuvaweto na 
PB imaat insektite, dodeka nivnata aktivnosta e direktno zavisna od letnite 
temperaturi. Zatoa za da se ima pogolem uvid za mo`noto zna~ewe i serioznost na 
Pirsovata bolest kaj vinovata loza vo Evropa potrebni se pove]e informacii. Kako i da 
e, vo slu~aj na pro[iruvawe na zaboluvaweto, na[ite pretpostavki se dvi`at vo nasoka 
na predviduvawe na golemi [teti od PB vo Evropa koi mo`at da se procenat od pove]e 
miljoni dolari vo proizvodstvoto na grozje i vino.  
 
2. FLAVESCENCE DORÉE PHYTOPLASMA PRI^INITEL NA 
@OLTILO KAJ VINOVATA LOZA 

Pokraj bakterijata Xylella fastidiosa, koja e pri~initel na Pirsovata 
bolest kaj vinovata loza, poznati se u[te nekolku fitoplazmi koi se 
pri~initeli na razni oblici na `oltilo kaj vinovata loza, kako [to e 
Flavescence dorée phytoplasma ili izvorno poznata kako maladie du Baco 22 A. 
Ova bolest za prv pat be[e opi[ana vo 1956 vo Gaskonija, vo jugozapadna 
Francija i od tamu taa brzo se pro[iri vo ju`na Francija, severna  
Italija, a pokasno i vo Slovenija i Romanija (CABI and EPPO, 1997). 

Bolesta koja ja predizvikuva Flavescence dorée phytoplasma najprvo 
bila svatena kako virus na "`oltite bolesti", bidej]i toj bi mo`el da se 
prenesuva preku kalemewe i preku listnite cikadi. Me\utoa, ni virusot 
nitu bilo koj drug patogen vklu~uvaj]i gi i fitoplazmite (MLOs) ne 
mo`le da se najdat vo tkivata na vinovata loza, ni so pomo[ na 
elektronski mikroskop.  I pokraj seto ova, MLOs se doka`ani pri~inski 
organizami (Pearson and Goheen, 1990). 
2.1. Simptomi kaj vinovata loza 

 Na prolet, rastot na novoinficiranata vinova loza e obi~no 
stopiran pri [to cvetovite se zadocneti ili gi nema, internodiite se 
zna~itelno skrateni i nekoi delovi od listovite atrofirani. 
Karakteristi~ni siptomi se javuvaat vo leto koga kaj najosetlivite sorti 
se pojavuva svitkuvawe na mladite izdanoci, duri stanuvaat kako gumeni, 
odrvenuvaweto otsustvuva, a crni bubulici se pojavuvaat vo 
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longitudinalni redovi preku izdanocite. So rasteweto ovie mesta 
zabrzano poka`uvaat gniewe (Pearson and Goheen, 1990). 
 Listovite stvrdnuvaat, nezna~itelno se svitkuvaat so tendencija na 
preklopuvawe, davaj]i im na izdanocite specifi~en zmijulest izgled. 
Lesno kr[livite listovi prvo stanuvaat zlatno-`olti kaj belite sorti i 
crveni kaj crnite sorti vinova loza,  i toa na site delovi (liskata i 
nervite) koi se najizlo`eni na sonce. Vo tekot na letoto na glavnite 
lisni nervi se pojavuvaat "kremasti damki" koi podocna gnijat. 
Ponekoga[ doa\a do pojava i na aglesti damki ~ie [irewe e ograni~eno na 
2 ili 3 glavni nerva. Ovie aglesti damki se `olti kaj belite sorti, a 
crveni kaj crnite sorti.  
 Ako simptomite se pojavat pred ili za vreme na cvetaweto, 
vnatre[noto cvetawe prestanuva. Ako simptomite se pojavat pokasno vo 
sezonata, petelkata se su[i i potemnuva, a bobinkite ovenuvaat i se 
gor~livi i ka[asti [to go pravi plodot neupotrebliv. 

Siptomite na Flavescence dorée phytoplasma i na drugi `olti bolesti 
na vinovata loza ponekoga[ se me[at so onie na vistinskite virusni 
bolesti. Glavno listovite (svitkani vo rolna) li~at na pluta, so 
drvenesta kora i `olt mozai~en sindrom na lepezesta degeneracija. 
Najkarakteristi~nite siptomi od site kaj lozovite `olti bolesti se 
oblikot i brzinata na kremastite damki niz nervite na listovite i 
aglestite damki, proprateni so svetli krugovi po listovite. Listovite 
oboleni so krugovi i pluta mo`e da se vitkat no nikoga[ ne razvivaat 
kremasti ili aglesti damki; listovite zarazeni so lepezesta degeneracija 
(izrod) mo`e da gi imaat tie damki, no tie ne se svitkani nitu kr[livi. 
Drug karakteristi~en siptom na `oltite bolesti e nedostatokot na 
odrvenuvawe, ~esto praten so crni bubulici. Tretiot karakteristi~en 
simptom e sme`ureni suvi bobinki (Pearson and Goheen, 1990). 
 POSTOJAT DVA TIPA NA REAKCIJA NA ZABOLENITE RASTENIJA KOJA MO@E DA SE 
RAZVIE ZA VREME NA NAREDNATA GODINA. PRVIOT TIP E NIELUCCIO I VTORIOT BACO 22 A 
TIP. KAJ NIELUCCIO TIPOT, SIMPTOMITE STANUVAAT SE POIZRAZENI SEKOJA GODINA SE 
DODEKA RASTENIETO NE UGINE. MNOGU SORTI (BACO BLANC, UGNI BLANC, GRENACHE, 
BAROQUE, COLOMBARD , JURANCON, ARAMON, I DR.) SE IZLO`ENI NA REAKCIJA NA BACO 22 A 
TIPOT, KOJ GO KARAKTERIZIRA TOA [TO RASTENIETO POVTORNO E VRATENO VO 
NORMALNA SOSTOJBA (OZDRAVENO). AKO NE SE REINOKULIRAAT TAKVITE RASTENIJA SE 
RAZVIVAT SLEDNATA PROLET BEZ NEKOI POIZRAZENI SIMPTOMI.  

2.2. Pro[iruvawe na zaboluvaweto  
Vo polski uslovi Flavescence doŕee patogenot se prenesuva preku 

listniot trips Scaphoideus littoralis Ball (syn. S. titanus Ball). Patogenot mo`e 
da se prenesuva od vinovata loza na Vicia faba i na Chrysanthemum carinatum i 
od ovie rastenija nazad na vinovata loza. MLO’s lesno se otkrivaat vo 
zabolenoto tkivo na Vicia faba i vo zarazenite listni cikadi, no ne i vo 
zdravite rastenija i zdravi listni cikadi. Drug cikada koja mo`e da se 
koristi za prenos na patogenot pome\u Vicia faba rastenijata e Euscelidius 
variegatus (Kirschbaum).  

Ova cikada verojatno poteknuva od isto~niot del na SAD i Kanada i 
bila prenesena vo Evropa posle Vtorata svetska vojna. S. littoralis ima samo 
edna generacija godi[no. Izveduvaweto jajca obi~no zapo~nuva vo vtorata 
polovina na Maj vo Ju`na Francija, okolu edna nedela posle cvetaweto na 
Baco blanc (Baco 22 A). Dol`inata na izveduvawe jajca e 5 nedeli vo 
jugozapadna Francija, 12 nedeli na Korzika, zavisi od zimskiot stud koj e 
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neophoden za zavr[uvawe na usporeniot razvitok na jajceto. Ima 5 
nimfalni etapi. Vozrasnite prvo se pojavuvaat vo Juli vo Francija i 
po~nuvaat da gi le`at jajcata edna nedela podocna. Jajcata se vmetnati vo 
floemot na drvenestite delovi na vinovata loza i vo papkite. Vozrasnite 
is~eznuvaat rano vo septemvri. 
 Patogenot preku zima e vo faza na inkubacija i se nao\a vo 
inficiranite pra~ki (istite onie upotrebeni za zimsko kalemewe). Na 
prolet cikadata S. littoralis (bilo vozrasnite ili mladite) se hranat so ovie 
rastenija i posle 3-4 nedelen inkubaciski period insektot stanuva 
zarazen.  
 KAJ OSETLIVITE SORTI VO UMERENA KLIMA SIMPTOMITE ~ESTO SE POJAVUVAAT 
VO TEKOT NA GODINATA, SLEDEJ]I JA PRIRODNATA INOKULACIJA OD STRANA NA 
VEKTOROT. SIMPTOMITE KAJ RASTENIETO MO`AT DA SE MANIFESTIRAAT KAKO LOKALNI 
I SISTEMI~NI.  

Flavescence doŕee mo`e da bide prenesena i preku kalemite. 
Pra~kite inokulirani za vreme na prethodnoto leto i koi se vo faza na 
inkubacija za vreme na zimata, mo`at da bidat golem problem, bidej]i 
pove]eto od niv ne poka`uvaat simptomi i mo`e da bidat pogre[no 
identificirani kako zdravi. Nekoi vidovi na Vitis, kako amerikanskite 
vidovi V. labrusca i V. rupestris, ne se osetlivi na Flavescence doŕee . Nekoi 
hibridi kako Couderc 13, se osetlivi samo koga se mladi (Pearson and Goheen, 
1990). 
2.3. Kontrola na zaboluvaweto  

 Epidemijata od strana na Flavescence doŕee e povrzana so prisustvoto 
na listnata cikada S. littoralis. Vo Evropa rasprostanetosta na ovie insekti 
voglavno gi nadminuva regionite vo koi bolesta e potvrdena, kako i ne e 
prisutna vo regioni kade se o~ekuva ovie insekti da se razmno`uvaat. 
Sprema toa, nekoi regioni se soo~eni so dve opasnosti: uvozot na 
insektite i na patogenot. So prisustvoto na dvete opasnosti bolesta 
mnogu brgu napreduva. So pomo[ na veterot cikadite mo`at da se 
rasprostranat i do 30 km rastojanie od prvi~niot lozov nasad. Brojot na 
inficiranite lozi mo`e da se zgolemi za sedumpati za edna godina. 
 Mnogu e va`no da se spre~i uvozot na zarazen materijal na koj ima 
jajca od vektorot, koi mo`at da bidat prisutni vo korata na sadnicite. Vo 
regionite kade insektot ve]e postoi potrebno e dopolnitelna 
predostro`nost pri [to uvezenite sadnici bi trebalo da se zadr`at vo 
karantinski rasadnici za[tituvaj]i gi od insekti za edna ili dve nedeli. 
Kako pogodna merka koja mo`e da go eliminira patogenot prepora~livo e 
da se koristi topliot voden tretman vo tekot na 3 ~asa na 45ºS ili 40 do 60 
minuti na 50ºS. Edna[ vnesenata bolesta vo nekoja oblast ve]e stanuva 
endemi~na i pretstavuva postojan rizik za okolnite nasadi so vinova loza.  

Za kontrola na bolesta so insekticidni tretmani, prepora~livo e 
insekticidite da se se apliciraat za vreme na polegnuvaweto na jajcata. 
Vo praktikata toa bi zna~elo prv pat da se tretira so insekticid posle 
tri nedeli od prvoto polegnuvawe na jajca, bidej]i insektite ne se 
inficirani za vreme na inkubaciskiot period. Vo zavisnost od dol`inata 
na periodot na izveduvaweto na jajcata i insekticidnoto deluvawe, 
potrebni se od 3 (vo jugozapadna Francija) do 6 tretmani (Korzika) 
(Pearson and Goheen, 1990). 
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3. BOIS NOIR PHYTOPLASMA I VERGILBUNGSKRANKHEIT 
PRI^INITELI NA @OLTILO KAJ VINOVATA LOZA 
 Bois noir e eden od pri~initelite na `oltiloto kaj vinovata loza 
opi[ana vo severoisto~na Francija (Burgundija, Jura i {ampaw) i vo 
{vajcarija. Vergilbungskrankheit be[e opi[ana vo dolinite Mosel i Rin  vo 
Germanija. Ovie bolesti se slu~uvaat i vo sosednite dr`avi vo regionot i 
tie bi mo`ele da bidat od istite bolesti. Izve[taite koi gi opi[uvaat 
`oltite bolesti na vinovata loza vo severna Italija izgledaat identi~ni 
i na dvete bolesti i na Bois noir i na Flavescence doŕee koi se slu~uvaat vo 
ovoj reon. Pri~inite za Bois noir i  Vergilbungskrankheit se fitoplazmi. 

Simptomite na Bois noir i Vergilbungskrankheit se identi~ni so onie 
na Flavescence doŕee, no bolesta se razlikuva vo pove]e aspekti. Prvo, 
sortite osetlivi na Flavescence doŕee se razlikuvaat od onie osetlivi na 
Bois noir i Vergilbungskrankheit; na primer, Pinot noir e osetliv na Flavescence 
doŕee, no ne i na bois noir. Vtoro, Scaphoideus littoralis vektorot na Flavescence 
doŕee, ne gi prenesuva bois noir ili Vergilbungskrankheit. I treto, 
epidemiologijata na bolestite se razlikuva. Flavescence doŕee voglavno se 
pojavuva so dosledna ja~ina i se [iri od jugozapadna Francija na drugite 
regioni, dodeka so Bois noir i Vergilbungskrankheit mo`at da bidat zarazeni 
nekolku nasadi ili individualno zarazeni lozi i ne e zabele`ano 
pointenzivno [irewe (Pearson and Goheen, 1990). 
 
4. STOLBUR PHYTOPLASMA PRI^INITEL NA @OLTILO KAJ 
VINOVATA LOZA 

Pokraj navedenite i prou~eni fitoplazmi kako pri~initeli na 
`oltilo kaj vinovata loza, poznati se u[te nekolku pri~initeli na razni 
oblici na `oltilo kaj vinovata loza, me\u koj se pozna~ajno mesto vo 
posledno vreme zavzema fitoplazmata poznata pod imeto stolbur. Vo 
Hrvatska e potvrden stolburot kako fitoplazma pri~initel na 
`oltiloto kaj vinovata loza, pri~inuvaj]i golemi [teti, so tendencija na 
zabrzano pro[iruvawe vo novi reoni (Škorić et al., 1998; Šeruga et al., 2000). 
Vo Slovenija (Seljak and Osler, 1997) i vo Ungarija (Kölber et al., 1997) isto 
taka e potvrden stolburot kako fitoplazma pri~initel na `oltiloto 
kaj vinovata loza. 
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UDC 632.4 632.7 632.52:633.11(497.7-21)                      Pregleden trud
              Revised paper 

SOSTOJBATA SO  BOLESTI,  {TETNICI I PLEVELI KAJ 
SEMENSKATA  P^ENICA  VO PERIODOT OD 1996-2000 GODINA 
 
Spasov D., Mitrev S.,  Spasova Dragica., |eorgievski M., Karov I., 
Kocevski V., i Jakimov D. 
 
2001, Godi[en zbornik za za[tita na rastenijata, Skopje 2001 godina. 
 
Abstrakt 

Golem e brojot na bolesti, {tetni insekti i pleveli koi redovno 
se sre}avaat na semenskata p~enica vo Makedonija. Sepak ekonomsko 
zna~awe za semenskata p~enica imaat pomal broj vidovi. Vo ovoj 
pregleden trud e   registrirano prisustvoto na pozna~ajnite bolesti , 
{tetnici i pleveli. Od ovie ispituvawa mo`e da se zaklu~i deka vo 
tekot na pregledite od 1996-2000 god. od bolestite najgolema zastapenost 
imaat: Erysphe graminis, Puccinia graminis i Helmitosporium sativum, od 
{tetnite insekti najgolema zastapenost imaat: Eurygaster spp., 
Haplotrips tritici i Lema melanopus, a od plevelite kako najzastapeni  
se: Avena spp., Bifora radians, Anthemis spp., Bromu spp. i Lolium spp.                                                                       
 
Klu~ni zborovi: p~enica, bolesti, [tetnici, pleveli, Republika 
Makedonija 
 

THE CONDITION OF DISEASES, PEST AND WEEDS ON THE SEED 

WHEAT IN THE PERIOD OF 1996-2000 YEAR 

 

Spasov D., Mitrev S., Spasova Dragica, Gjeorgievski M., Karov I., Kocevski V., and 
Jakimov D. 
 
2001, Yearbook for plant protection, Skopje 2001 year. 

 
Abstract 

 Large is the number of diseases, pest and weeds witch continuously are 
present on the seed wheat in Macedonia. However, in the economic importance of the 
seed wheat there is little number influence on. In these paper it is registered the 
presence of the most important diseases, pest and weeds. From these examinations 
was concluded that during the period of 1996-2000 from the diseases the biggest 
percent have: Erysiphe graminis, Puccinia graminis and Helmitosporium sativum, 
from the pests biggest present have: Eurygaster spp., Haplotrips tritici and Lema 
melanopos, and from the weed as more present are: Avena spp., Bifora radians,  
Bromus spp., and Lolium spp.  
 
Key words: wheat, diseases, pest, weeds, Republic of Macedonia. 
_______________ 
Institut za ji`ni zemjodelski kulturi -Strumica, Goce Delcev b.b., Makedonija 
Institute of Southern Crops – Strumica, Goce Delcev b.b., 2000 Strumica, Macedonia 
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1.Voved 
Kvalitetot na semenskiot materijal go karakteriziraat nekolku  
komponenti, kako [to se: ~istotata, energijata i vkupnata rtlivost, 
apsolutnata masa, vlaga, prisustvoto na seme od pleveli, zdravstvenata 
sostojba i sl. 

Me\u navedenite kvalitetni svojstva, zdravstvenata sostojba na 
semeto e eden od pozna~ajnite pokazateli spored koj se ocenuva negoviot 
kvalitet. 

P~enicata ja napa\aat golem broj bolesti, [tetni insekti i 
pleveli koi sekoja godina go namaluvaat prinosot i kvalitetnite svojstva 
na semenskiot materijal. Imajki go ova vo predvid, na[a cel be[e da 
dademe eden op[t pregled na pojavata i intenzitetot na napadot na 
pozna~ajnite bolesti, [tetni insekti i pleveli kaj posevite od 
semenskata p~enica.  
 
2.Materijal i metod na rabota 
Pregledite se izvr[eni vo period od 5 godini, 1996 - 2000 godina. Vo ovie 
pregledi se opfateni reonite na Strumica, Radovi[, Ov~e pole, Vele[ko,   
Skopsko,  Kumanovsko, Tikve[ko i Prilepsko. 
Vkupno vo site 5 godini e pregledano povr[ina od 17617 ha. Vo 1996 godina  
se pregledani 4864 ha, vo 1997 godina - 3424 ha, vo 1998 godina - 3372ha,  vo  
1999 godina - 3098 ha i vo 2000 godina - 3059 ha.(tab.1 ) 

Sekoja godina se izvr[eni po dva pregleda, prviot pregled e vo faza 
klasawe, a vtoriot pregled vo faza voso~na zrelost, odnosno za vreme na 
stru~nata i zdravstvenata kontrola na semenskite posevi. 

Intenzitetot na napadot na bolesti, [tetni insekti i pleveli e 
ocenuvano sprema edinstvenite metodi za vr[ewe na stru~na i zdravstvena 
kontrola nad proizvodstvoto na seme od strni `ita. 
 

3. Rezultati so diskusija 
Od bolestite kaj p~enicata [to se izneseni vo tabela 2, 

najzastapeni vo site godini i na najmnogu povr[ini e pepelnicata Erysiphe 
graminis, vkupno 2264 ha ili 12,85% od vkupno pregledanata povr[ina. Vo 
site godini pepelnicata e zastapena so slab intenzitet, 10 - 20% zarazeni 
rastenija od pregledanata proba. Spored literaturni podatoci sekoja 
godina pepelnicata go smaluva prinosot od 5 - 10%, ovie zagubi ne se 
zanemarlivi ako se ima vo predvid postojanosta na pojavata na bolesta. Od 
bolestite va`no e da se spomenat i tie [to se prenesuvaat so semeto a toa 
se: Helminthosporium sativum, Fusarium spp.Ustilago tritici, site ovie bolesti se 
so slab intenzitet 2-5% napadnati rastenija od pregledanata proba.   

Vkupno zarazena povr[ina od trite bolesti e 564 ha ili 3,2% od 
vkupno pregledanite povr[ini. 
  Vo tabela 3 se dadeni najzastapenite [tetni insekti [to se 
zabele`ani pri pregledite na semenskata p~enica.Od [tetnicite so 
najmnogu napadnata povr[ina se `itnite stenici, na 3211 ha ili 18,2% od 
vkupno pregledanata povr[ina. Spored literaturni podatoci kaj nas 
najmnogu zastapeni se Euryguster maura i Eurygaster austriaca. @itnite 
stenici vo site godini se pojavija so slab do umeren intenzitet. Spored 
Stamenkovi] (1993) vo napadnatite klasovi od stenici o[tetuvawata na 
zrnoto se dvi`i od 4 - 82% ili vo prosek okolu 29%, rtlivosta na takvoto 
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seme se namaluva za 56 - 79% i energijata na rtewe e zna~itelno namalena, 
apsolutnata masa se smaluva do 25%. Ako se imat vo predvid ovie 
pokazateli [tetite od ovie insekti ne treba da se zanemarat poradi 
postojanata prisutnost vo posevite. 

Spored napadnata povr[ina `itniot trips Haplotrhips tritici e 
zastapen na vkupno 1731 ha ili 9,8% od vkupno pregledanata povr[ina. Vo 
site godini pri pregledite tripsot se javi so slab do umeren intenzitet. 
Pri o[tetuvawata od ovoj [tetnik se javuvaat [turi zrna pri [to se 
namaluva rtlivosta na semeto. Tanasijevi] i Ili] (1968) iznesuvaat 
podatoci vo Rusija, zagubite vo te`inata na zrnoto se dvi`ele do 20% ako 
vo klasot se prisutni samo 4 larvi od tripsot. 

@itnata pijavica Lema melanopus koja e zastapena na 1300 ha od 
vkupno pregledanata povr[ina ili 7,4%, vo site godini pri pregledite se 
javuva so slab, umeren do jak intenzitet. Zagubite od ovoj [tetnik kaj 
p~enicata mo`e da dostignat do 30%. Poradi golemite zagubi od `itnata 
pijavica sekoga[ pri nejzinata pojava e potrebno hemisko tretirawe za 
nejzino suzbivawe. Lisnite vo[ki se isto taka zna~ajni [tetnici, so 
zasatapenost od 639 ha se javija so slab do umeren intenzitet. Vo 1996 
godina na del od povr[inite be[e potrebno hemisko tretirawe za nivno 
suzbivawe. Lisnite vo[ki se zna~ajni i kako indirektni [tetnici, golem 
broj od niv se javuvaat kako vektori na virusnite zaboluvawa. Od 
ostanatite [tetnici va`no e da se spomne `itnata steblova osa Cephus 
pigmeus koja vo 1996 godina na del od povr[inite napravi zna~itelni 
[teti. 

Plevelite se dadeni vo tabela 4 se podredeni sprema vkupnata 
naselena povr[ina. Vo tabelata e daden diviot oves Avena spp. , kako 
najmnogu zastapen plevel. Ovoj plevel e karantinski i pri pregledite i 
najmaloto negovo prisustvo vo posevite e zabele`ano, [to ne zna~i deka i 
broj~ano e najmnogu zastapen. No sepak zagri`uva faktot [to od godina vo 
godina se [iri diviot oves, posebno vo poslednite tri godini i vo reoni 
kade porano ne bil zastapen.Ostanatite vidovi pleveli pri pregledite se 
evidentirani so zastapenost od umeren do jak napad. Op[tata 
zaplevelenost na semenskite posevi so ostanatite pleveli vo site godini e 
voobi~aena i bez nekoi posebni otstapuvawa, tie se javuvat od slab, umeren 
do jak intenzitet.  

Prisustvoto na pleveli ne treba da se razgleduva samo kako op[ta 
zaplevelenost, bidejki vo plevelite se odr`uvaat golem broj pri~initeli 
na gabni, bakteriski, virusni bolesti i [tetnici, pa zatoa se neophodni 
po[iroki merki za nivno suzbivawe.  

 
4. Zaklu~ok 

Vo site pregledani povr[ini od bolestite kako najzastapeni se: 
pepelnicata Erysiphe graminis na 2264 ha,Puccinia graminis i Helmithosporium 
sativum. Protiv pepelnicata kako i za ostanatite bolesti vo polski 
uslovi ne se izveduva tretirawe so hemiskite sredstva za za[tita, osven 
[to se vr[i dezinfekcija na semeto [to kako merka ja zadovoluva 
za[titata na p~enicata, bidejki site bolesti vo site reoni i site godini 
na ispituvawa bea zastapeni so slab intenzitet. 
Od [tetnicite kako najzastapeni se `itnite stenici na 3211 ha,  
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tripsot1731 ha i `itnata pijavica 1300 ha, lisnite vo[ki na 634 ha kako 
pozna~ajni [tetnici. Od ovie [tetnici  `itnite stenici sekoja godina  
se javuvat so umerin intenzitet, `itnata pijavica redovno sekoja godina se  
javuva na oddelni mesta so umeren do jak intenzitet, `itniot trips sekoja  
godina e prisuten na semenskite posevi so umeren do jak intenzitet i  
lisnite vo[ki so slab do umeren intenzitet, ostanatite insekti se  
javuvaat so slab intenzitet. Kako najgolem pri~initel na [teti kaj  
semenskata p~enica e `itnata pijavica. Zatoa pri samata pojava na ovoj  
[tetnik se vr[i tretirawe so hemiski sredstva za za[tita. 

Zaplevelenosta vo site godini e voobi~aena, osven pojavata na 
diviot oves na mesta kade [to dosega ne bil zastapen. Pri~inata za 
[irewe na ovoj plevel e voglavno vo odgleduvawe na p~enicata vo tesen 
plodored (dvopolen) i poradi visokite ceni na herbicidite 
proizvoditelite ne vr[at tretirawe protiv diviot oves.  
 

 

Literatura 
StojanoviY S., JevtiY R.,(1995) Pepelnica strnih Yita. Biljni 

lekar, Poljoprivredni fakultet, Institut za zaYtitu bilja, Novi Sad, 
537-539. 

Stamenkovic S., (1993): Proucavanje otpornosti ozime pcenice 
prema zitnoj sredini stenici (Eugaster austriaca Schrk. Pentatomide, 
Heteroptera), Zastita bilja, Beograd, Vol 44. (1), 203-31-. 

Tanisevic N., Ilic B., (1986): Posebna Entomologija, Beograd 1-399. 
Šinzar B., Janjić V., (1995)Korovske biljke, Napredak, Beograd, 1-216. 

 
 

 
 
 
Tab.1 Pregledani povr[ini po godini 

Tab.1 The examined surfaces per years  
Godina 
Year 

Povr{ina vo ha. 

Surfaces in ha 
1996 4864 
1997 3424 
1998 3372 
1999 3098 
2000 3059 

Vkupno 
                     Total 

17617 
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Tabela 2. Bolesti kaj semenskata p~enica 1996-2000 godina 

Table 2       Diseases at seeds wheat 1996-2000 year  
Godina na 
Pregledot 
Year of 

examination 

 
 

1996 

 
 

1997 

 
 

1998 

 
 

1999 

 
 

2000 

 
 

1996-2000 

 
 
Vid na bolest 
The of disease 

surfa.in  
ha 

povr[. 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[. 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[. 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[ 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[ 
vo ha 

surfa.in  ha 
povr[. 
vo ha 

Erysiphe 
graminis 

734 162 413 575 380 2264 

Puccinia graminis 
 

288 38 48 18 81 473 

Helmithosporium 
sativum 

195 70 145 35 20 465 

Ophiobolus 
graminis 

- - 75 136 - 211 

Puccinia 
striiformis 

- - - 117 - 117 

Fusarium spp 
 

- - - 68 - 68 

Ustilago 
tritici 

31 - - - - 31 

 
Tabela 3. {tetni insekti kaj semenskata p~enica 1996-2000 godina 
Table 3.  Pest insects at seeds wheat 
Godina na 
pregledod 

Year of 
examination 

 
 

1996 

 
 

1997 

 
 

1998 

 
 

1999 

 
 

2000 

 
 

1996-2000 

Vid na 
[tetnikot 
The variety of         

pest 

surfa.in  
ha 

povr[ 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[. 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[. 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[. 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[ 
vo ha 

surfa.in  ha 
povr[. 

 
vo ha 

Eurygaster spp. 
 

640 498 670 711 692 3211 

Haplotrips 
tritici 

350 376 323 365 317 1731 

Lema 
melanopus 

312 273 303 234 178 1300 

Aphididae 
 

214 107 112 98 108 639 

Anisoplia spp. 
 

93 63 72 37 47 312 

Cephus 
pigmeus 

58 47 60 47 71 283 
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Tabela 4.  Pleveli kaj semenskata p~enica 1996-2000 godina 
Table 4.    The weeds at seeds wheat 

Godina na 

pregledot 

Year of 
examination 

 
 

1996 

 
 

1997 

 
 

1998 

 
 

1999 

 
 

2000 

 
1996-
2000 

Vid na 
plevelot 
The variety of 
weed 

surfa.in  
ha 

povr[ 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[. 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[. 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[. 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[. 
vo ha 

surfa.in  
ha 

povr[. 
vo ha 

Avena spp. 141 147 303 292 293 1176 
Bifora radians 192 201 180 210 181 964 
Anthemis spp. 318 64 202 97 151 832 
Bromus spp. 234 35 196 174 76 715 
Lolium spp. 216 97 185 57 138 693 
Delphinium 
spp. 

97 111 106 85 141 540 

Alopecurus 
myosuroides 

55 108 57 63 34 317 

Galium spp 42 51 39 63 48 243 
Vicia spp. 43 62 37 50 26 218 
Cirsium 
arvense 

38 49 60 28 17 192 
 

Apera spica-
venti 

34 32 38 28 33 165 

Lithospermum 
arvense 

20 24 37 14 7 102 

Matriharia 
chomomila 

20 19 13 27 19 98 

Centaurea 
cyanus 

13 11 23 19 1 67 

Papaver rheas 17 6 11 16 8 58 
Sinapis 
arvensis 

9 13 11 6 8 47 
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SINGLE PASS cDNA SEQUENCING – A POWERFUL TOOL TO ANALYSE 

GENE EXPRESSION IN PREPARASITIC JUVENILES OF THE SOUTHERN 

ROOT KNOT NEMATODE MELOIDOGYNE INCOGNITA 

 
Dautova Makedonka 1, Marie-Noelle Rosso2, AbadP.,2 Gommers F.,1 Bakker J.1 and  
Smant G.1 

 
2001, Nematology 3(2): 129 – 139. 
 
Key words - chitinase, parasitism gene, plant parasitic nematode, random sequencing, 
secretion. 
 
Abstract - Expressed sequence tags (EST) have been widely used to assist in gene 
discovery in various organisms (e.g., Arabidopsis thaliana, Caenorhabditis elegans, 
Mus musculus, and Homo sapiens). In this paper we describe an EST project, which 
aims to investigate gene expression in Meloidogyne incognita at the onset of 
parasitism. Approximately 1 000 5’-end sequence tags were produced from a cDNA 
library made of freshly hatched preparasitic second stage juveniles (J2). The EST 
were identified in the primary transformants of the cDNA library, and clustered into 
nine functional groups including (candidate) parasitism genes. A large fraction of the 
EST (45%) did not have a significant homologue in public databases and could not be 
clustered in a functional group. Sixty five percent of the EST that could be clustered 
into a functional group had homologues in other nematode species. EST were for 
virtually all parasitism related genes that have been cloned from M. incognita to date. 
In addition, several novel genes were tagged, including a xylanase and a chitinase 
gene. The efficiency of EST projects, which produce sequence data for thousands of 
genes in months time without any difficult pre-selections of mRNA pools, makes 
random sequencing of good quality cDNA libraries a superior method to identify 
candidates for parasitism related genes in plant-parasitic nematodes. The sequences in 
this paper are retrievable from Genbank with the accession numbers BE191640 to 
BE191741, BE217592 to BE217720, BE225324 to BE225598, BE238852 to 
BE239221, and BE240829 to BE240865. 
 
EDINE^NO kDNK SEKVENCIONIRAWE - MO}EN METOD ZA 
ANALIZIRAWE NA GENITE IZRAZENI  VO PREPARAZITSKI 
LARVI OD JU@NATA GALOVA NEMATODA MELOIDOGYNE 

INCOGNITA 

 
Dautova Makedonka 1, Marie-Noelle Rosso2, AbadP.,2 Gommers F.,1 Bakker J.1 i 
Smant G.1 

 
2001, Nematologija 3(2): 129 - 139. 
__________________________ 
1Laboratory of Nematology, Wageningen University and Research Center, Binnenhaven 10, 
6709 PD Wageningen, The Netherlands; 
2INRA, Laboratoire de Biologie des Invertébrés, 123 bd F. Meilland, 06600 Antibes, France 
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Kratok izvadok 
“Expressed sequence tags’ (EST) se [iroko utrebuvani za otkrivawe na 

geni vo razli~ni organizmi (na primer Arabidopsis thaliana, Caenorhabditis 
elegans, Mus musculus, i Homo sapiens). Vo ovoj trud opi[an e EST proekt,  so 
cel da se ispituvaat geni ekspresirani vo Meloidogyne incognita vo 
po~etokot na parazitirawe. Pribli`no 1000 5’-end sekvenci bea dobieni 
od kDNK banka konstruirana od sve`i preparazitni vtor larven stadium 
(L2).  

ESTs bea identifikuvani vo primarni transformanti od kDNK 
bankata, i bea kategorizirani vo 9 funkcionalni grupi, vklu~uvaj}i gi 
kandidati za parazitizam genite. Golem del od ESTs (45%) ne poka`aa 
sli~nost so genite od svetskata banka. {eeset i pet procenti ESTs koi 
mo`ea da se klasificiraat vo funkcionalna grupa imaa homolog so geni 
od drugi nematodni vidovi. ESTs za site geni vklu~eni vo parazitizam koi 
se klonirani od M. incognita do denes, bea detektirani. Nekolku novi geni 
bea pronajdeni, kako na primer genot za ksalinaza i hitinaza. 
Efikasnosta na EST proektot, koj proizvede sekvencioni podatoci za 
iljada geni za period od eden mesec bez bilo kakva pre-selencija na mRNK, 
go pravi randomnoto sekvencionirawe na kDNK bankite superioren metod 
za identifikacija na kandidati geni vklu~eni vo parazitiraweto na 
rastitelno-parazitnite nematodi. Sekvencite od ovoj trud mo`e da se 
pronajdat vo svetskata gen banka (GenBank) pod slednite akcesii: BE191640 
do BE191741, BE217592 do BE217720, BE225324 do BE225598, BE238852 do 
BE239221, i BE240829 do BE240865. 

 
1. INTRODUCTION 
   ROOT KNOT NEMATODES (MELOIDOGYNE SPP.) ARE POLYPHAGOUS ENDOPARASITES, 

RESPONSIBLE FOR BILLIONS OF DOLLARS IN ANNUAL CROP LOSSES. THE MAJORITY OF THE PLANT 

SPECIES THAT ACCOUNT FOR THE WORLD’S FOOD SUPPLY ARE SUSCEPTIBLE TO ROOT KNOT 

NEMATODE INFECTION. THE HALLMARK OF THE COMPLEX NEMATODE-PLANT INTERACTION IS THE 

FEEDING CELL STRUCTURE THAT IS INDUCED BY THE NEMATODE IN THE HOST PLANT. THE FEEDING 

CELL STRUCTURE – THE GIANT CELL – FACILITATES A PERMANENT FLOW OF PLANT NUTRIENTS 

FROM THE VASCULAR TISSUE TO THE FEEDING NEMATODE. INADEQUATE FEEDING CELLS RESULT IN 

POOR DEVELOPMENT AND REDUCED FECUNDITY OF THE NEMATODES. KNOWLEDGE OF NEMATODE 

GENES THAT ARE INVOLVED IN HOST PENETRATION, MIGRATION AND FEEDING MAY HELP TO DESIGN 

RESISTANCE STRATEGIES FOR PEST CONTROL (WILLIAMSON & HUSSEY, 1996). 

The haploid genome size of Meloidogyne is estimated to be 51 Mb (Pableo & 
Triantaphyllou, 1989) and it seems reasonable to expect that the gene number is in the 
same order of magnitude as in Caenorhabditis elegans (~19,000). To date various 
approaches have been applied to investigate gene expression in plant parasitic 
nematodes in order to identify candidate parasitism genes. In summary, these 
approaches include screening of cDNA libraries either with monoclonal antibodies 
specific for nematode secretions (Hussey et al., 1990; Davis et al., 1992, 1994) or 
with homologous plaque hybridization (Koltai et al., 1997), PCR based cloning using 
degenerate primers (Smant et al., 1998), RNA fingerprinting (Ding et al., 1998), and 
differential screening of cDNA libraries (Rosso et al., 1999; Lambert et al., 1999). 
Although these methods have proven to be successful for a limited number of genes, 
all require prior knowledge of candidate genes or technically advanced pre-selections 
in mRNA pools. 

Random sequencing of cDNA libraries of various developmental stages has 
been applied to animal parasitic nematodes such as the filarial nematodes Brugia 
malayi and Onchocerca volvulus in order to identify expressed sequence tags (ESTs) 
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of nematode genes (http://helios.bto.ed.ac.uk/mbx/fgn/net/librarylist.html and 
http://math.smith.edu/~sawlab/fgn/net/librarylist.html). In the Brugia genome project, a 
combination of expressed sequence tag sequencing from multiple cDNA libraries 
representing the complete filarial nematode lifecycle, and comparative analysis of the 
sequence dataset has proven to be very effective in gene discovery. With the advent of 
high throughput sequencing facilities, the affordable prices of a single sequence run 
make similar EST projects feasible for plant parasitic nematodes too. Hence, 
approximately 1000 ESTs were recently produced from the potato cyst nematodes, 
Globodera pallida and G. rostochiensis, and proved to be efficient tools for 
identifying novel parasitism genes (Popeijus et al., 2000a, b). 

This paper describes an EST project to investigate gene expression in 
Meloidogyne incognita at the onset of parasitism. We have chosen to start with pre-
parasitic second stage juveniles to cover the initial phases of the parasitic cycle, plant 
penetration and intercellular migration. Single-pass sequences were obtained from the 
5’ end of the cDNA library inserts, because the encoded N-terminal sequences are 
usually more informative in terms of homology. The EST were identified in the 
primary transformants of the cDNA library, and grouped into 9 functional groups, 
including (candidate) parasitism genes. 
 

2. Material and methods 
2.1. Nematodes 
Meloidogyne incognita, line 48, was propagated in greenhouse cultures on 

tomato cultivar Moneymaker at 20-25ºC. Eggs were harvested approximately 12 
weeks after inoculation and isolated using 0.5% NaOCl-solution (Hussey & Barker, 
1973). Second stage juveniles (J2) were collected from eggs in water on a cotton wool 
filter, purified using 70% sucrose, and stored at  –80ºC until further processing. 

 
2.2. RNA isolation 
Total RNA was extracted from 100 000 frozen pre-parasitic J2 using Trizol

 

Reagent (Life Technologies, Grand Island). Following a chloroform extraction, the 
RNA was precipitated in isopropyl alcohol. The pellet was subsequently washed in 
75% ethanol, and the remaining RNA was dissolved in an appropriate volume of 
sterile dimethyl pyrocarbonate-treated water. Analysis of the total RNA on denaturing 
agarose gel resulted in a smear from 50 to 3000 bp.  
 

2.3. cDNA synthesis  
The cDNA for the library was prepared using the Smart cDNA library 

construction system (Clontech, Palo Alto, CA, USA) with a few modifications. 
Briefly, 3 µl containing 50ng total RNA was transcribed into single strand cDNA 
using a Smart oligonucleotide, a modified oligo d(T)30 anchor primer, and Superscript 
II reverse transcriptase (Life Technologies).  The single strand cDNA was amplified 
in 23 cycles (long-distance) of PCR according to the manufacture’s protocol 
(Clontech). The amplified cDNA was digested with Sfi I restriction enzyme, and 
fractionated in a Chroma-Spin-400 column (Clontech). Only the size fractions 
including cDNA ranging from 700 to 1500 bp were pooled, and subsequently ligated 
into the vector plasmid pMAK1.  
 

2.4. Construction of library into plasmid pMAK I 
The plasmid pMAK1 was derived from the plasmid pcDNA II (Invitrogen, 

San Diego, CA, USA). The Eco RI – Bam HI element in the multiple cloning site of 
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pcDNA II was replaced by a fragment, which includes two Sfi I restriction sites that 
allow for directionally cloning (Fig. 1). Briefly, two oligonucleotides 5'-
AATTCGCTAGGCCATTATGGCCGCTAGGCC GCCTCGGCCGCTAG – 3’ and 
5'-GATCCTAGCGGCCGAGGCGGCCTAGCGGCCATA ATGGCCTAGCGA- 3’ 
were annealed to construct a fragment that would produce two different overhangs 
(underlined) upon digestion with Sfi I restriction enzyme. Following propagation of 
the plasmid in E. coli, pMAK1 was digested with Sfi I, dephosphorylated using 
alkaline phosphatase (Life Technologies), and purified from Sea Plaque agarose gel 
using Glass MAX DNA Isolation Matrix System (Life Technologies). To construct a 
library the fractionated cDNA was directionally ligated in the Sfi IA restriction site at 
the 5' end (ATTAT) and Sfi IB restriction site at the 3' end (GCCTC) of pMAK I. The 
ligation mix was introduced into E. coli TOPO10 cells (Invitrogen) using 
electroporation, which resulted in 2.2 x 106 primary transformants on Luria-Bertani 
(LB) medium including ampicillin.  
 

2.5. 5’- End cDNA  sequencing 
Approximately one thousand colonies directly following ligation and 

transformation were randomly picked from the plates for single pass sequencing at the 
5’ end of the library inserts (Incyte Pharmaceuticals, Palo Alto, CA, USA). Either the 
T7 promoter primer (5’-TAATACGACTCACTATAGGG-3’) or the Universe M13 
forward primer (5’-GTAAAACGACGGCCAG-3’) was used for sequencing using the 
dye terminator chemistry.    
 

2.6. Sequence analysis / EST characterisation 
Vector sequences were automatically trimmed from the raw DNA sequences. 

Batches of EST sequences were analysed using Basic Local Alignment Search Tool 
(BLAST; Altschul et al., 1994) of the 'BLAST client' (blastcl3) server at the National 
Centre of Biotechnology Information (NCBI). Initially, each sequence was translated 
in six reading frames, and all reading frames were compared with published 
sequences using the BLASTX algorithm at Genbank. Sequences that produced no 
significant or poor homology were also compared with nucleotide databases at 
Genbank (February, 2000) using the BLASTN. To evaluate the redundancy of each 
EST sequence to all other isolated sequences we analysed our local M. incognita EST 
database with a 'Stand-alone BLAST' search engine (Blastall) downloaded from 
NCBI.  
 

3. Results and Discussion  
3.1. Quality of the library  
The average insert size of the cDNA library that is used in this paper was 1.1 

kb (range of 300 bp to 3.0 kb). The average length of the 1096 single read sequences 
was 650 bp. Only 2.5% of the library plasmids did not contain an insert and 14% of 
the sequences failed to meet our quality criteria. For the evaluation of redundancy in 
our local EST database two nucleotide sequences were considered to be similar or 
highly homologous if the bit score S’ in the BlastN algorithm was larger than 200 
(~E-value < 1 * e-50). According to this stringent threshold the percentage of clones 
appearing only once or without highly conserved homologues in the data set was 78.0 
%. 

3.2. Global analysis of the sequence results 
 Single pass sequencing of randomly chosen colonies resulted in nucleotide 
sequences of 914 primary transcripts of M. incognita that were used to search 
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databases for homologues. Similarities were determined using BLAST algorithms, 
and ESTs were subsequently annotated and grouped by putative function (Table 1). 
The grouping is based on the top 'hit'. A similarity was considered as a 'hit' when the 
obtained BLAST score had an E-value less than 1x10-5, which means that 37.4% of 
predicted proteins had significant similarity to known sequences deposited in various 
databases. Out of these, approximately 7.8% of the predicted proteins – so called 
undefined homologues – have significant similarity to sequences with poor definitions 
only. 

A substantial number of ESTs resulted in E-values higher than 1x10-1, and 
those are considered to encode novel translation products (33.9%), unique to this data 
set. A total of 398 ESTs resulted in a hit (E-value≤ 1x10-1) with deposited sequences 
from nematode origins, which is 65.8% of all the significant similarities.   
 

3.3. Parasitism related genes 
Our main focus is aimed at cDNAs encoding proteins that are involved in the 

plant-nematode interaction. For many ESTs that are either poorly characterized (10-5 ≤ 
E-value ≤ 10-1) or produce open reading frames without significant matches in 
databases (E-value > 10-1) it is more difficult to determine whether the corresponding 
gene is involved in parasitism. These genes require additional information regarding 
their function. For others the function of homologues may be indicative for a role in 
plant parasitism.  

Products of two genes, msp-1 (Meloidogyne secretory protein 1 in Ding et al., 
2000) and a gp-sec2 homologue (G. pallida secretory protein 2 in Prior et al., 1998), 
are secreted by plant-parasitic nematodes at relatively high levels. We found three 
ESTs (MD0906, MD0676, and MD0432) similar to the msp-1 gene of M. incognita. 
Homologues of msp1 have previously been described as venom allergen antigens in 
other nematodes (Hawdon et al., 1999; Schallig et al., 1997). Despite its presence in 
parasitic stages of M. incognita a function in plant-parasitism is not evident  (Ding et 
al., 2000). 

ESTs (MD0814, MD0596, MD0421, MD0351, MD0254, and MD0298) 
showing significant homology with gp-sec2 in G. pallida (Prior et al., 1998) also 
appeared at a relatively high abundance in the dataset. Homologues of this transcript 
are characterized in several other animal-parasitic nematodes (Trenholme et al., 1994; 
Tree et al., 1995). Moreover, a high similarity of these ESTs with an ABA-1 allergen 
of Ascaris lumbricoides (McSharry et al., 1999) and Ov-20 in O. volvulus (Tree et al., 
1995) suggests retinol- and fatty acid- binding activities for this gene. Retinol 
deficiency in animals results in an impaired immune response to parasitic nematodes 
(Carman et al., 1992) and similarly vitamin A deficiency contributes to the 
pathogenesis of animal-parasitic nematodes (Rodger, 1962).  

Several ESTs showed homology with genes encoding cell wall degrading 
enzymes produced in the oesophageal glands of nematodes. A large gene family 
encoding β-1,4-endoglucanases appears to be present in M. incognita (M. Rosso, Pers. 
Comm.). This observation is confirmed by four distinct ESTs (MD0118, MD0139, 
MD0340, and MD0369) with homology (59 to 98% identity) to eng-1 (Genbank 
accession number AF100549) previously cloned from M. incognita (Rosso et al., 
1999). Furthermore, MD0915 identifies a novel gene encoding a β-1,4-endoxylanase 
(unpublished), which is another type of cell wall degrading enzyme. MD0790 is 
homologous to the cbp-1 from M. incognita. Cbp-1 is characterized by a cellulose 
binding-domain and despite the absence of any enzyme activity it is expected to play 
a role in parasitism of root knot nematodes (Ding et al., 1998).  
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A novel chitinase gene is tagged by MD0774 (Fig. 2). Chitinases (EC 3.2.1.14) have 
been characterised in bacteria, fungi and animal-parasitic nematodes such as B.  
malayi (Fuhrman et al., 1992), Acanthocheilonema viteae (Adam et al., 1996), and O. 
volvulus (Harrison et al., 1999). Studies showing a reaction of murine antibody with 
the cuticle of post-infective L3 of O. volvulus (Harrison et al., 1999) implies that it is 
secreted via the hypodermis. Wu et al. (1996) concluded that chitinases expressed in 
infective stages of filarial nematodes may play a role in moulting during post-
infective development. In plant parasitic nematodes chitin is present in the eggshell 
only (Bird & Self, 1995), therefore it is anticipated that chitinase in M. incognita is 
involved in hatching of the juveniles. However, derivatives of chitin may a function 
as signal molecules in plants-microbe interactions (Mathesius et al., 1998). The 
chitinase fragment tagged by MD0774 contains the conserved glutamic acid of class II 
chitinases (glycosyl hydrolase family 18), which acts as proton donor in the active site 
of the enzyme (Fig. 2).  

Hydroxyl-3-methylglutaryl CoA reductase activity (HMGR; MD0756) has 
been localized in oesophageal glands of M. incognita and is believed to be the key 
enzyme for sterol synthesis (Bleve-Zacheo & Melillo, 1997). It is suggested that 
HMGR activity in giant cells is related to the high rate of sterol biosynthesis required 
to sustain the active demand of sterols for nematodes (Chitwood & Lusby, 1991; 
Sijmons et al., 1994). HMGR secreted by the nematode may regulate the de-
alkylation of phytosterol into sterols to satisfy the extensive feeding requirements of 
the developing nematode (Bleve-Zacheo & Melillo, 1997).  

Diverse antioxidant proteins as peroxiredoxin (MD0522 and MD0716), 
catalase (MD0897, MD0884, and MD0672), glutathione peroxidase (MD0641, 
MD0352, and MD0334), and thioredoxin peroxidase (MD0127 and MD0137) were 
tagged by several ESTs. Antioxidant enzymes have been identified in many helminths 
(Nathan et al., 1979; Callahan et al., 1988), and were shown to be one of the major 
surface-associated molecules that may shield the parasites by inactivating toxic 
products produced by host phagocytes. Recently, thioredoxin peroxidases (TPx) are 
described as a new class of anti-oxidant enzymes (Lu et al., 1998) and it is strongly 
suggested that this is probably the major H2O2-metabolizing system in filarial 
nematodes that enhance defence against the host immune response or limit damage 
from host inflammatory cells. A similar protective function could be envisioned for 
plant-parasitic nematodes to counteract the active oxidants released by host-plants. 
TPx genes have been found in vertebrates, fungi, plants, bacteria (Rhee et al., 1994) 
and also were cloned and characterized from the nematodes Dirofilaria immitis 
(Klimowski et al., 1997), O. volvulus (Lu et al., 1998; Chandrashekar et al. 1998), B. 
malayi (Ghosh et al., 1998) and G. rostochiensis (Robertson et al., 2000).  

MD0736 identifies a cysteine proteinase with homology to a Haemonchus 
contortus proteinase (Skuce et al., 1999). Cysteine proteinase has been intensively 
studied in animal parasitic nematodes as Ostertagia ostertagi (Pratt et al., 1992) and 
Ancylostoma caninum (Harrop et al., 1995). They are also abundantly expressed in 
the intestine of C. elegans (Ray & McKerrow, 1992). Similarly, two cysteine 
proteinase genes (hgcp-I and hgcp-II) have been cloned from the plant parasitic 
nematode Heterodera glycines (Urwin et al., 1997). Specific protease inhibitors 
expressed as transgenes in hairy roots of host plants resulted in a reduced fecundity of 
feeding soybean cyst nematodes (Urwin et al., 1995).     

3.4. Discussion 
The success of an EST project largely depends on the quality of the cDNA 

library that is used for random sequencing, which is determined by the average insert 
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size, the percentage of full-length clones, the redundancy in the library, and the 
number of plasmids that carry no insert. The average transcript size in C. elegans is 
predicted to be 1.33 kb. If the same holds true for M. incognita then this cDNA library 
is in favour of a good representation of its genes. For reasons of large differences in 
cloning efficiencies most of the small transcripts have been excluded from the library 
(see Material and methods).    

The 5’ end of mRNA is usually more informative as compared to the 3’ end, 
because sequences are generally more conserved at the 5’ end. In addition, the signal 
sequences that target proteins to be secreted into the plant are generally also located at 
the 5’end, which is a crucial feature of candidate parasitism genes (Davis et al., 2000; 
Qin et al., 2000). In conventional methods reverse-transcriptase frequently terminates 
before transcribing the complete mRNA sequence rendering many clones in a cDNA 
library incomplete. This is particularly true with long mRNAs primed with oligo-dT 
or if the mRNA molecule contains abundant secondary structures. To improve the 
percentage of full-length clones in cDNA libraries oligonucleotide primers based on a 
spliced-leader (SL) sequence have been used to amplify full-length cDNA only from 
the first-strand synthesis products (Williams et al., 1999). The number of mRNA 
species preceded by a spliced-leader (SL) sequence is estimated to be 70 percent for 
C. elegans (Blumenthal et al., 1997) and more than 80 percent for Ascaris 
lumbricoides (Nilsen, 1993). Messenger RNAs carrying a SL sequence have been 
isolated from M. incognita too, however, it is unclear if this counts for the majority of 
the transcripts. Some of the parasitism related genes that have been cloned to date are 
not preceded by a SL sequence (Rosso et al., 1999). Therefore, we have used the 
SMART-oligonucleotide system to essentially obtain the same effect as libraries made 
of SL amplified cDNA, a higher percentage of full-length clones, without any 
possible bias (Barnes, 1994; Chenchik et al., 1998).                  

These percentages The percentage of the EST with significant or no similarity 
with the known sequences deposited in various databases are in accordance with 
previous reports on other nematode EST projects (Willliams et al., 1999). ESTs with 
1x10-5≤ E-value ≤1x10-1 were considered to have less significant homologies (28.7%), 
and require further sequence analysis using more sophisticated algorithms (e.g., PSI-
BLAST). This percentage includes 3.8% of the predicted proteins that align to some 
extent with undefined homologues and a subset of 11.4% that have some sequence 
similarity with other database accessions that have poor descriptions.  

According to their the putative functions all sequences with BLAST-score 
probabilities of 1x10-1 and less were categorized in 9 groups (Table 1) leaving 45% of 
the ESTs ungrouped. ESTs encoding proteins involved in the categories ‘Metabolic 
processes’ (12.6%), ‘Gene expression’ (9.8%), and ‘Structure and muscle’ (7.3%) are 
most abundantly represented in the cDNA library. These three categories contain 
many house keeping genes that have conserved homologues in many unrelated 
organisms and for which high expression levels, and therefore many ESTs, can be 
expected. These three categories are the main sources of redundancy of the cDNA 
library. Although our clustering method may be considered as arbitrary, as the same 
EST may be assigned to more than one group, the catalogue still reveals relatively 
reliable proportions of the genes expressed in pre-parasitic second stage juveniles of 
M. incognita.  
 

3.5. Pioneering’ sequences 
The most challenging ESTs (33.9 %) are the ones for which no homologues 

were found in the public databases. Based on our experience with the potato cyst 
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nematode Globodera rostochiensis many genes potentially related to parasitism are 
pioneering sequences. A number of analytical steps may help to assign a function to 
pioneering gene sequences.   

First, it is most likely that the majority of parasitism related genes encode 
secreted proteins (Williamson & Hussey, 1996). Single-pass 5’ sequences may 
include the N-terminus of the encoded proteins, which allows for prediction of a 
signal peptide for secretion. The latest release of Signal-P at 
http://www.cbs.dtu.dk/services/SignalP-2.0/ has improved capabilities to discriminate 
between signal peptides and uncleaved signal anchors. Combined with computer 
software that searches for transmembrane domains a good overall prediction for a 
protein to be secreted is possible. A small number of secretory proteins lack a typical 
hydrophobic signal peptide for translocation via the classical secretory pathway. In 
these cases secreted proteins require the interaction with a helper-protein - usually 
ATP-binding-cassette (ABC)-transport proteins (Kuchler & Thorner, 1992). 
Examples of this mechanism of secretion have been found in both prokaryotic and 
eukaryotic organisms. Several secreted proteins of O. volvulus infective larvae, 
reported initially as a host protective antigen, lack a classical N-terminal signal 
peptide (Abdel-Wahab et al., 1996). 

Secondly, large scale in situ hybridisation procedures would provide valuable 
data on unique EST sequences. A large scale in situ hybridisation procedure was 
developed for C. elegans by Tabara et al. (1996). Similar high-throughput methods to 
obtain spatial expression patterns are being developed in our laboratories at the 
moment.  

Thirdly, a novel high-throughput RNA fingerprinting based strategy named 
cDNA-AFLP has been recently applied to obtain temporal expression data for 
unknown genes of the plant parasitic nematode G.  rostochiensis (Qin et al., 2000). 
The biology of the potato cyst nematode especially during hatching lends itself 
perfectly to a differential display procedure like cDNA-AFLP. Despite more 
experimental difficulties a similar succession of distinct phases in the transition from 
preparasitic to parasitic juveniles of M. incognita should be amenable to analysis with 
cDNA-AFLP too. 

Alternatively, introducing double-strand RNA to disrupt gene activity may be 
an ideal contribute to assess the function of genes in plant parasitic nematodes. This 
strategy has been shown to be useful for RNA interference in C. elegans (Fire et al., 
1998) and the effects have persisted well into the next generation. No RNA 
interference mutants of plant parasitic nematodes have been reported yet, which may 
be the consequence of their more complex mode of reproduction and obligatory 
parasitic nature.        
 

4. Concluding remarks 
In conclusion, this small pilot EST sequencing project has produced EST tags 

for virtually all parasitism related genes that have been cloned from M. incognita at 
present. The efficiency of EST projects, which produce sequence data for thousands 
of genes in months time without any difficult pre-selections of mRNA pools, makes 
random sequencing of good quality cDNA libraries a superior method to identify 
candidates for parasitism related genes. Hence, this approach can be successfully 
applied to other economically important nematode species. For each of the candidates 
with interesting homologies herein further expression analysis or biological tests will 
have to demonstrate their role in parasitism. At the time this paper was prepared an 
EST sequencing project dealing with various parasitic nematode species was initiated 
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by the St. Louis Genome Sequencing Centre and Hinxton Sanger Centre (McCarter et 
al., 2000). This promising initiative will reveal the presence of thousands of 
interesting genes in nematodes for which nematologists will have to provide a 
biological understanding to assess their relative importance in the plant-nematode 
interaction. 
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Table 1. A subdivision of the conceptual translations of 914 EST sequences of M. 
incognita preparasitic J2. The subdivision is based on the most significant 
homologues according to the BLASTX E-values. The total ‘number of ESTs’ is 
broken down into two fractions – the number of ESTs (‘high’) that have E-values < 
1x10-1, and the number of ESTs (‘low’) that resulted in E-values between 1x10-5 and 
1x10-1. Percentages between brackets indicate the relative numbers of ESTs as a ratio 
of the total number of 914 ESTs. 
 

 

 

       
 Category Description and examples Number  Similarity  
   of    
      ESTs high low 
1 Structural and muscle Cytoskeletal and muscle proteins 67 (7.35%) 52 (5.7%) 15 (1.6%) 
    (e. g. myosin, actin, calponin)      
2 Enzymes and MetabolicProteins involved in diverse metabolic processes 115 (12.6%) 86 (9.4%) 29 (3.2%) 
    (e. g. GAPDH, GPD, fatty CoA ligase, catalase)      
3 Gene expression Proteins involved in transcription and  90 (9.8%) 54 (5.9%) 36 (3.9%) 
 And protein synthesis translation    
  (e.g. transcription factor, translation     
    elongation factor, ribosomal proteins)      
4 Cell cycle Proteins involved in cell division and  11 (1.2%) 3 (0.3%) 8 (0.9%) 
  DNA replication    
  (e.g. cyclin, mitogen inducible gene,    
    DNA topoisomerase, centrin)      
5 Transport Membrane transporters  13 (1.4%) 10 (1.1%) 3 (0.3%) 
  and lipid transport proteins    
  (e. g.  clathrin heavy chain,    
    axonal transport protein, transportin)      
6 Neuron function Proteins involved in neuronfunction  11 (1.2%) 9 (1%) 2 (0.2%) 
  (e. g. neurofilament protein, synaptic    
    vesicle protein, FMRF neuropeptide)       
7 Protein domains Proteins defined by specific domains and repeats 59 (6.5%) 35 (3.8%) 24 (2.6%) 
  (e. g. C2 domain, Ca2+ binding protein,    
    lipoprotein-binding prot.)      
8 Candidate parasitism  Nematode-host interaction specific 28 (3.1%) 22 (2.4%) 6 (0.7%) 
 Genes (e. g. cellulases, chitinase, xylanase, SEC2,    
    CBP 1, Ov T1, Ov 20, cysteine proteinase)      
9 Undefined homologues C. elegans, B. malayi, H. sapiens ESTs 106 (11.6%) 71 (7.8%) 35 (3.8%) 
    ( e. g. yk8c7.5, proteins in chrom. III)      
      

10 Unknown No matching 414 (45.2%) 
310 
(33.9%)1 104 (11.4%)2 
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1 ESTs with E-values > 1x10-1  in BLASTX. These EST are unique to this data set.  
2 These ESTs have E-values of 1x10-5≤ E ≤ 1x10-1 in BLASTX, however, the aligning 
sequences have poor definition lines.  
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Figure 1. Construction of the cDNA library in the Sfi I restriction sites of the multiple 
cloning site of plasmid pMAK I.  
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AE003477        CYYTNWSQYRVKIGKFVPEDIPADLCTHIIFAFGWLKKNKLS-SYESNDETKDNV-PGLY 184 
AF250997        CYYTNWAQYREGEGKFLPENIPNGLCTHILYAFAKVDELGDSKAFEWNDEDSEWS-KGMY 85 
Q11174          CYFTNWAQYRQGRAKFVPEDYTPGLCTHILFAFGWMNADYTVRAYDPADLPNDWAGEGMY 116 
Mi_MD0774       CYFTNWAIYRSGRAKFAPEDYAPGLCTHIFYAFAYFNESFEAYAIDPNDLPNDSDPLGQY 74 
                **:***: **   .** **: . .*****::**. ..      : :  *  .:    * * 
 
AE003477        ERMMTLKKANPKLKILLALGGWSFG--TQKFKDMSSTRYTRQTFVYSAIPFLRKRGFDGL 242 
AF250997        SGVTKLKETNPELKILLSYGGYNFG--SAIFTEIAKSAQKTERFIKSAIEFLRKNNFDGF 143 
Q11174          RRVNKLKVTDTQLKTLLSFGGWSFG--TALFQGMAASSASRKVFIDSAITFVRTWGFDGI 174 
Mi_MD0774       ARVVALKKYDPNLKFVMSFGGWTFSTTTTLFQNMTSSKQNRGKFIKSSIAFIKKHGFDGI 134 
                  :  **  :.:** ::: **:.*.  :  *  :: :  .   *: *:* *::. .***: 
 
AE003477        DMDWEYPKGSDDKKNFVLLLKELREAFEAEAQELKKPRLLLSAAVPVGPDNIRGGYDVPA 302 

AF250997        DFDWEYPLG--VAKEHAKLVEAMKSAFVEEAKTSGKQRLLLTAAVSAGKETIDGSYDVES 201 
Q11174          DIDWEYPSGATDMANYVALVKELKAACESEAGSTGKDRLLVTAAVAAGPATIDAGYDIPN 234 
Mi_MD0774       DLDIEYPDS---KENFNLLLQEFHLASCNEK--NVKTKLIITAAVAAGIDIVKNSYDIAT 189 

                *:* *** .     :.  *:: :: *   *     * :*:::***..*   :  .**:   
 
AE003477        IASYLDFINLMAYDFHGKWERETGHNAPLYAPSTDSEW--- 340 
AF250997        LGKNFDLLFLMSYDLHGSWEKNVDLHGKLRPTKGEVSGI-- 240 
Q11174          LAPNFDFILLMSYDFFGAWASLVGFNSPLYATTELPAEW-- 273 
Mi_MD0774       MAKYVDFINLMTYDFHITSENKTGYNSPLRSKGLFEYYRCW 230 
                :.  .*:: **:**:.      .. :. * .           

 

 
Figure 2. Amino acid sequences of chitinases of various origins aligned using the 
algorithm Clustal W, version 1.8 (Thompson et al., 1994). Only fragments of 
accession with significant homology to MD0774 of M. incognita are shown. The 
putative proton donor – a glutamic acid (E) – in the active site of the chitinases is in 
bolded font. Two chitinases of nematode origin (C. elegans, swiss-prot accession 
Q11174, Wuchereria bancrofti, genbank accession AF250997) and one chitinase 
sequence of arthropod origin (Drosophila melanogaster, genbank accession 
AE003477) are included in the alignment. Asterisk, identical or conserved resiudes in 
all sequences of the alignment; colon, conserved substitutions; single dots, 
semiconserved substitutions.       
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UDC 632.51:633.18 (497.7)                                                              Prethodno soop[tenie  
Preliminary notes 

BUTOMUS UMBELLATUS NOV PLEVEL NA ORIZOVITE 
POVR{INI VO MAKEDONIJA 
 
Karov I., Mitrev S., Spasov D., Spasova Dragica, Koleva-Gudeva Liljana 
 
Kratok izvadok 
Vo ovoj trud opi[ani se morfolo[kite osobini na plevelot Butomus 
umbellatus na lokalitetite kade [to e konstatiran vo Makedonija. 

 
Klu~ni zborovi: Butomus umbellatus list, pleveli, rizomi. 

 
BUTOMUS UMBELLATUS NEW WEED AT THE RICE FIELDS IN 

MACEDONIA 

 

Karov I., Mitrev S., Spasov D., Spasova Dragica, Koleva-Gudeva Liljana 
 

Abstract 

In this paper the morphological characteristics of the weed Butomus 
umbellatus  found on localities in R Macedonia are described.  

 

Key words: Butomus umbellatus leafs, weed, rhizome. 
 

1. Voved 
 Intenzivniot razvoj na rastitelnite bolesti i pleveli vo 
orizovite povr[ini ne e samo rezultat na monokulturnoto odgleduvawe na 
orizot no i na nekontroliraniot uvoz na semenski materijal od ova za nas 
zna~ajna kultura. 

 

2. Materijal i metodi na rabota 
 Sekoja godina vo tekot na vegetacijata na orizot se pravat 
podetalni pregledi na zaseanite orizovi povr[ini vo Makedonija a so cel 
da se evidentira i prou~i herbolo[kiot sostav vo orizi[tata i vrz 
osnova na ovie rezultati se usmeruva agrotehni~kata i hemiskata za[tita 
 Naj~esto se koristi vizuelna ocena za procentualnata zastapenost 
na plevelite a vo mikro opiti se koristi kvadratnatnata metoda. 
 Konstatiranite pleveli se nosat vo labaratorijata na 
herbarizirawe i nivno determinirawe. 

 
3. Rezultati 
 Od izvr[enite pregledi na orizovite povr[ini vo tekot na mesec 
juli vo 1985 godina  za prva pat e zabele`an plevelot Butomus umbellatus. Vo 
istra`uvawata izvedeni vo poslednite godini se utvrdi deka 
najrasprostraneti se plevelite od familijata na Cyperaceae (Scirpus 
maritimus, Scirpus mucronatus, Cyperus difformis, Cyperus spp.), Echinochloa spp. a  
_______________________ 
Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, Goce Del~ev b.b., Makedonija 

Institute of Southern Crops – Strumica, Goce Delcev b.b, 2000 Strumica, R of 
Macedonia 
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poslabo rasprostraneti se: Potamogenton fluitans, Heteranthera spp, 
Leersia oryzoides i Alisma plantago – aquatica.  
 Nedovolnoto snabduvawe so voda vo tekot na vegetacijata na 
orizot najverojatno e eden od osnovnite uslovi za masovnoto 
niknewe i klasewe na divoto proso - Echinochloa spp. 
  Plevelot Butomus umbellatus najprvo e najden vo dve orizovi 
parceli vo neposredna blizina na s. Dolni Balvan vo {tip. Kon 
krajot na juli i po~etokot na avgust (vo izminatite nekolku godini) 
ovoj plevel e zabele`an i vo povr[inite pod oriz vo s. ^iflik i vo 
s. Mojanci - Ko~ani (Slika 3 i 4).  
 Butomus umbellatus spa\a vo familijata, Butomaceae,  ima 
rizomi od koi edno po drugo vo niza izrasnuvaat mnogu rastenija. 
 L i s t o v i - triaglesti, na vrvovite malku spiralno 
zavitkani i so svetlo zelena boja. Na edno rastenie mo`e da se 
razvijat od 14 do 20 listovi a nivnata prose~na dol`ina iznesuva 60 
cm. (Slika 2). 
 C v e t o v i - se vo belo violetova boja, sobrani vo [titesti 
socvetija (Slika 1). Na edno rastenie ima obi~no po edno socvetie, 
koe e pricvrsteno na cilindri~no steblo ~ija dol`ina se dvi`i od 
76 - 100 cm i poniknuva direktno od podzemnite rizomi bez lisja. 
Socvetijata se jasno uo~livi bidej]i se nad povr[inata na orizot i 
lesno se raspoznavaat od pogolema oddale~enost. 
 Rizomite se beli~asti sekoga[ se vo zemjata i se vo niza 
poredeni  
 
4. Zaklu~ok 
 Vrz osnova na pregledot na doma[nata nau~na i stru~na 
literatura i prou~enite morfolo[ki karakteristiki mo`e da se 
donese zaklu~ok deka se raboti za Butomus umbellatus L.  kako nov 
plevel i sega za prv pat opi[an na orizovite povr[ini vo {tip i 
Ko~ani - Makedonija 
 
Literatura 
 Karov, I. et all (1983): Prilog proucavanja efikesnosti nekih 
kombinacija herbicida u pirincu. Jugoslovensko savetovanje o primeni 
pesticida. Neum 1983. Sarajevo. 
 Karov, I. i dr. (1984): Prilog kon prou~uvaweto na nekoi 
herbicidni kombinacii vo orizot. Jugoslovensko sovetuvawe za 
primena na pesticidi - Struga. Zbornik na trudovi 1984. 
 Karov, I. et all (1986): Weed control and herbicide residues in rice 
production, 3th congress on weeds. Proccedings. Ohrid 1988. 
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Slika 1. B.umbellatus Y 
izgled  na socvetie. 
 

 
 
Slika 2.  B.umbellatus  -
karakteristi~en izgled na 
koren, stebla, listovi i 
socvetija.  
 

 
 
 
 
 
 

Slika 3. B.umbellatus edno 
rastenie vo orizna niva so 
brojni pleveli od Scirpus 
mucoromatus. 
 

 
 
Slika 4. Silno zaplevena 
orizova niva so plevelot 
B.umbellatus 
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UDK 632.4:633.18                                                                           Originalen nau~en trud  
Original Research Papper 

 
GENETIKA NA OTPORNOST NA ORIZOT KON PYRICULARIA 
ORYZAE Cav. 

 

Karov I1., Biserka Naumova2 i Elizabeta Manova2 

 
1992, Zbornik na trudovi za za[tita na rastenijata (skratena verzija) 
 
Kratok izvadok 
 Ispituvana e otpornosta na orizot kon parazitnata gaba Pyricularia 
oryzae Cav., i toa: vertikalnata i horizontalnata otpornost na 16 sorti 
oriz, pri [to se dojde do soznanieto deka testiranite sorti oriz 
poka`uvaat visoka osetlivost kon taa gaba. 
 
Klu~ni zborovi: Pyricularia oryzae Cav, oriz, vertikalna i horizontalna 
otpornost. 
 
GENETICS OF RESISTANCE ON RICE TOWARDS PYRICULARIA ORYZAE 

Cav. 

 

Karov I., Biserka Naumova and Elizabeta Manova 
 
1992, Yearbook for plant protection, Skopje (shorten version) 
 
Abstract 

Resistance on rice towards Pyricularia oryzaw Cav. was exanimate: vertical 
and horizontal resistance on 16 sorts of rice, and it was concluded that all tested sorts 
were with high sensitivity toward this parasitic fungus. 
 

1. Voved 
 Pyricularia oryzae Cav. e pri~initel na plamenicata na orizot i 
pretstavuva edna od najrasprostranetite rastitelni bolesti na orizot, a 
se javuva re~isi vo site dr`avi (registrirana e vo 85 dr`avi) 
proizvoditeli na oriz. 
 Visinata na [tetite zavisi vo prv red od osetlivosta na sortite, od 
vremeto na infekcija i vo izvesna mera od klimatskite faktori. Po 
pravilo, ranite zarazi povlekuvaat i najgolemi [teti. Vo Indija, 
uni[teni se nad 266.000 toni oriz (Padmahan, 1965), a na Filipinite nekoi 
godini [tetite iznesuvale i do 50%. Vo Nepal, vo 1985 godina e 
zabele`ana epifitocija od ovaa rastitelna bolest so intenzitet na zaraza 
od 75 do 100%. 
 Kako za[tita na orizot od ovaa ekonoimski zna~ajna patogena gaba 
se koristat golem broj hemiski za[titni sredstva - fungicidi, pri [to  
_________________________ 
1Institute of Southern crops - Strumica, Goce Delcev b.b., 2 000 Strumica, Macedonia  
2 Institute for rice - Kocani 
1Instutut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, Goce Del~ev b.b., Makedonija 
2 Institut za oriz - Ko~ani 
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~estopati se dobiva oriz so somnitelen kvalitet. Za da se namali 
primenata na golem broj hemiski za[titni sredstva vo orizot, vo svetot, 
pa eve i kaj nas, posebno vnimanie mu se posvetuva na prou~uvaweto na 
otpornosta na orizot kon ekonomski va`nite rastitelni bolesti. 
 Istra`uvaweto na otpornosta na orizot kon plamenicata e mnogu 
slo`eno, od pri`ina [to postoi ekstremna mo`na varijabilnost na 
pri~initelot na plamenicata. Vo polski uslovi, a re~isi i vo sekoj 
lokalitet, gabata si formira razli~ni patogeni rasi koi se prisposobeni 
da opstanat vo soodvetni vremenski uslovi. Pokraj seto toa, vrz 
otpornosta vlijaat i razli~nite tipovi na otpornost kon razli~ni sorti 
oriz, a i mngou drugi faktori vo samata okolina vlijaat vrz otpornosta na 
orizot. 
 Vo Internacionalniot institut za oriz na Filipinite, vo 
periodot od 1962-1964 godina, bile testirani 8.214 sorti oriz. Od niv 1.457 
poka`ale visoko otporna reakcija (IRRI, 1964). Istite, 1457 sorti, bile 
testirani u[te sedum pati vo narednite dve godini, i na krajot 450 sorti 
od niv ostanale otporni. Potoa, istra`uvawata se prodol`eni i u[te 
deset pati ovie sorti se testirani i samo 75 od 8.214 sorti bile otporni vo 
site ispituvani stanici i vo site ispituvani godini (IRRI, 1966). Op[to 
zemeno, rezultatite od internacionalnite mati~ni testovi (Ou, 1964, 
1966,Ling, 1968) poka`ale deka mnogu sorti oriz se otporni, me\utoa, 
otpornosta kaj mnogu sorti varira spored brojot na razli~nite patogeni 
rasi od ovaa parazitna gaba. Mnogu egzoti~ni sorti oriz poka`uvale 
otporna reakcija na ovoj na~in: sorti oriz od tipot Japonika bile otporni 
vo Ju`na Azija (Indija i Pakistan) a mnogubrojni sorti od tipot Indika 
bile otporni vo umerenite regioni na Azija (Japonija i Koreja) a nekoi 
sorti oriz od regionite na Jugoisto~na Azija poka`ale otpornost vo 
Ju`na Azija i vo drugite umereni regioni od Azija. Od ovaa proizleguva 
uveruvaweto deka: nema sorta oriz koja mo`e da bide otporna kon site rasi 
vo svetot, no i nema rasa od ovaa patogena gaba koja mo`e da napadne i da 
izvr[i infekcija na site sorti oriz vo celiot svet. 
 Napraveni se golem broj ispituvawa za naslednata otpornost na 
orizot kon plamenicata. Od dobienite rezultati proizleguva zaklu~okot 
deka genite ja kontroliraat Otpornosta i oti otpornosta e dominantna vo 
mnogu slu~ai, a se razlikuvaat od eden do tri para geni. Neslagawe postoi, 
a e rezultat na toa [to istra`uva~ite koristat razli~en genetski 
materijal, razli~ni metodi na ve[ta~ka inokulacija  i razli~ni metodi i 
kriteriumi za klasifikacija na otpornosta i osetlivosta. Vo Japonija, 
samo vo periodot 1966/74 godina se identifikuvani 13 geni koi ja 
kontrolirale otpornosta kon plamenicata na orizot, a nekoi od nivnite 
aleli bile smesteni na eden ist lokus, kako [to se: Pi-k, Pi-ks, Pi-kp i Pi-
kh.(Cit. po Ou, 1985).  
 Iako prou~uvawata se vr[eni vo Japonija, 13 geni bile utvrdeni 
tamu, a samo dva od niv Pi-a i Pi-i bile najdeni vo japonskite sorti oriz, a 
drugite geni bile najdeni vo drugi stranski sorti oriz. Genetikata na 
otpornost e ispituvana i vo Indija, osobeno po sedumdesetite godini. 
Tamu e utvrdeno deka otpornosta vo sortite Zenit, Te-tep i Tadukan bila 
kontrolirana od tri para geni, a samo dva od niv mo`ele da ja poklonat 
otpornosta (Padmanabhan et al., 1974).  
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 Eden od najte[kite problemi vo ispituvawe na naslednata 
otpornost kon ovaa parazitna gaba e postoeweto na varijabilna reakcija 
vo hibridnata populacija, ~estopati, postoi edno golemo varirawe vo 
reakcijata od otporni do osetlivi edinki. 
 Varijabilnosta na ovaa gaba vo kultura, promena vo patogenosta i 
mo`nosta za formirawe rasi, odamna privlekuvalo vnimanie na 
istra`uva~ite a i denes pretstavuva mnogu va`no pra[awe koe intenzivno 
se prou~uva. Nemu mu se pridava posebna va`nost poradi neposrednata 
vrska [to ja ima vo selekcijata na otpornost i odr`uvawe na rezistenten 
materijal. 
 Postoeweto na razli~ni patogeni rasi vo SAD bilo utvrdeno od 
Latterell et al.(1954). {est godini podocna, vo SAD i vo nekoi dr`avi od 
Azija i Latinska Amerika, bile identifikuvani 15 patogeni rasi (Latterell 
et al.,1960). A, Atkins (1962) i Marchetti et al,(1976) otkrile u[te po edna 
patogena rasa vo Teksas. Mnogu patogeni rasi bile identifikuvani vo 
Koreja, Indija, Kolumbija, Nigerija, Malezija i na Filipinite. Sekoja 
zemja vo svoite ispituvawa za otkrivawe novi patogeni rasi si koristi 
razli~ni sorti oriz. Na toj na~in vo Japonija bile otkrieni 18 patogeni 
rasi (Hirano, 1967), vo Tajvan 27 (Chien, 1967), a na Filipinitebile 
otkrieni 250 patogeni rasi (IRRI, 1975). Za vreme na prestojot na 
rakovoditelot na ovoj proekt vo Teksas (SAD), vo identifikacijata na 
patogenite rasi bea koristeni osum razli~ni sorti oriz i toa: Missarak, 
Zenith, NP-125, Usen, Dular, Kanto-51, 8970-S i Kaloro.  
 Yamada et al.(1976)prepora~uva devet novi postojani sorti oriz od 
koi sekoja sorta e so eden poznat gen na otpornost, a za broewe na rasite da 
se koristi Gilmar-oviot oktalen sistem. 
 Osnovna cel na istra`uvawata be[e da se odredi spektarot na 
vertikalnata (rasnospecifi~na) otpornost kon nekoi patogeni rasi od 
ovaa gaba, najdeni vo SAD i sporedeni so horizontalna (rasno ne 
specifi~na, polska) otpornost me\u 16 sorti oriz od Makedonija. Vo ovoj 
period, se nastojuva[e da se usvojat i na na[i uslovi da se prisposobat 
metodite na testirawe i po~etno labaratorisko opremuvawe, pa i 
dobienite rezultati se pionerski. 
 
2. Izlo`uvawe na tekot na istra`uvaweto i rezultati 

2.1. Materijal i metodiki na istra`uvawe  
2.2.Oran`erisko proizvodstvo. Mladi orizovi rastenija bea 

proizveduvani vo pocinkuvani limeni sadovi, 25x36 cm i dlaboki 10 cm. 
Vo sekoj vegetativen sad bea seani po osum sorti oriz. Za seidba e 
koristena po~va na koja ne e koristeno, odnosno, proizveduvano oriz, ~ista 
i nezarazena.Napolnetite limeni sadovi so zemja se ramnat i so specijalen 
marker se pravat po osum brazdi~ki vo sekoj limen sad, okoju 6 cm dolgi i 2 
cm dlaboki. |ubrewe se vr[i koga orizot ]e porasne na 2-3 lista so KAN, 
4g na eden limen sad. Od sekoja sorta, za seidba se koristat po 5-10 zrna 
oriz, vo ~etiri povtoruvawa. Koga orizovite rastenija ]e se razvijat na 3-
4 lista toga[ tie se gotovi za ve[ta~ka inokulacija ili okolu 15 dena po 
seidbata na orizot, rastenijata mo`at da bidat inokulirani. 
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 Orizovite rastenija, proizveduvani za testirawe na otpornosta vo 
oran`eriski ili laboratoriski uslovi vo limeni sadovi, po`elno e za toj 
period da bidat povremeno navodnuvani, a ne celo vreme da se pod voda.     

2.3. Proizvodstvo na inokulum. ^istite monosporni kulturi od 
ovaa patogena gaba, odnosno odredenite patogeni rasi za testirawe bea 
izolirani od zarazeni kolenca od orizovi stebla. Prirodno zarazenite 
kolenca se su[at 6-8 nedeli na sobna temperatura od 22-28ºS a potoa se 
~uvaat vo fri`ider na -18ºS se do nivnata upotreba. Pred umno`uvaweto 
na potrebniot inokulum od predvidenite patogeni rasi, zarazenite 
kolenca od orizovite stebla se stavaat vo Petri kutii vo vla`en filter i 
se inkubiraat za vreme od 24 ~asa na 25ºS. Za ovaa vreme gabata obilno 
formira konidii vrz povr[inata od kolenceto. Potoa Petri kutiite se 
nosat vo izolaciona komora i pod strogo sterilni uslovi se vr[i 
izdvojuvawe na konidiite od stebloto na agarova sredina. Petri kutiite 
se otvaraat i se postavuvaat pod mikroskot ili binokular, zgolemivawe 
najmalku 60 pati i to~no vo fokusot na vidnoto pole. Potoa mnogu 
precizno, so specijalna igla za akupunktura, prethodno natopena vo agar 
ili so malku agar na vrvot od iglata se nosi vo vidnoto pole na 
mikroskopot, se dopira iglata do edna ili dve konidii od ovaa gaba, tie se 
lepat za iglata i povtorno iglata so agarot se vra]a vo hranlivata podloga 
od agar i obezmasteno orizovo bra[no. Toa se vr[i prvo vo Petri kutii a 
potoa kulturata se pro~istuva na druga hranliva podloga vo mali 
Erlenmaerovi kolbici od 125 ml ispolneti so 20 ml od 2% orizov agar, 
taka naseanite posevki se inkubiraat vo termostat na 27ºS. Sprulacijata e 
mnogu poobilna ako posevkite se inkubiraat pod bela-fluorescentna 
svetlost, ja~ina 4 000 Luksi, za vrmr od 10-14 dena pred da bidat 
upotrebeni. 

2.4. Inokulum i inkubaciona postapka.Obi~no, edna kolbica so 
proizveden inokulum od 30 ml e dovolna za eden set odnosno za 8 sorti oriz 
vo 4 povtoruvawe. Izdvojuvaweto na konidiite od kulturite se vr[i so 
dodavawe na 15 ml destilirana voda vo kolbicita kade [to se razvivala 
gabata i vo istite kolbici se stava pokraj voda i 20-30 broja na trkalesti 
stakleni top~enca i taka so raka se me[a okolu 20 sekundi, top~encata 
udiraat po konidiite i na toj na~in se odvojuvaat od konidioforite pri 
[to se dobiva konidijalna suspenzija (voda + konidii). Potoa, 
suspenzijata se filtrira preku filter hartija so otvori od 40 me[a (0,42 
mm) i na ovaa filtrirana suspenzoja se dodava destilirana voda, taka [to 
vkupniot voluman na voda (suspenzija) da iznesuna 30 ml vo sekoja kolbica. 
Na ovoj na~in dobienata suspenzija e so koncentracija od 5-50 X 104 /ml. 
Vakvata sodr`ina na konidii e sosema dovolno za ve[ta~ka inokulacija. 
Ista e postapkata za site patogeni rasi [to se vklu~eni vo ispituvaweto 
no so posebno vnimanie da ne dojde do me[awe nakonidiite me\u rasite. 

Vedna[ po prigotvuvaweto na inokulumot se pristapuva kon 
ve[ta~ka inokulacija. Prvo, limenite sadovi so orizovi rastenija se 
nosat vo specijalni limeni komori (po 4 limeni sada vo edna komora) kade 
[to relativnata vla`nost na vozduhot e nad 90% a temperaturata okolu 
25ºS. 

Ve[ta~kata inokulavija se vr[i so specijalen atomizer koj raboti 
so komprimiran SO2, visokiot pritisok ja raspra[uva konidijalnata 
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suspenzija i na toj na~in konidiite se lepat na orozovite lisja. Ako 
prskaweto se vr[i so obi~ni pupmi, toga[ se sozdavaat krupni ~esti~ki 
odnosno se vr[i orosuvawe i kapkite pa\aat od povr[inata nalisjata, 
bidej]i orozovite lisja sodr~at mnogu silicium i te[ko se zadr`uvaat 
pokrupni vodeni ~esti~ki na lisjata. Po inokulacijata, orizovita 
rastenioja se inlubiraat vo specijalnite vla`ni limeni komori za vreme 
od 16-18 ~asa, a potoa se nosat vo laboratorija ili vo oran`erija. 

2.5.Utvrduvawe na vertikalna otpornost. Testirani se 10 
internacionalni patogeni rasi od ovaa gaba vrz 16 sorti oriz od 
Makedonija, testirana e sekoja rtasa od sekoja sorta oriz. Reakcija na 
sortitebe[e evidentirana 7-8 dena po inokulacijata a za odreduvawe na 
vertikalnata otpornose e primanuvana skala od 1-9.  

1-3 = OTPORNI, imaat vertikalna otpornost kon testiranata rasa. 
Kaj ovaa grupa na otpornost, simptomite na bolesta se manifestiraat so 
sitni nekroti~ni damki, so golemina na glava od [penagla, ili damki so 
golemina od 2 mm vo pre~nik i so siv pepelav centar. 

4-6 = INTERMEDIJARNI SORTI, povredite, odnosno damkite se 
malku elipsovidni do 3 mm vo dol`ina, niz vakvite simptomi na bolesta 
mo`e da se najde me[avina na drugi nekroti~ni damki do 5 mm vo dol`ina. 

7-9 = OSETLIVI SORTI, bez vertikalna otpornost, damkite se 
nad 5 mm vo dol`ina, jasno izrazeni rabovi i po sekoja nekroti~na damka, 
pri [to nastanuva brzo su[ewe na rastenijata. Izumrenite rastenija se so 
ocena 9. 

2.6. Utvrduvawe na horizontalna otpornost. Za utvrduvawe na 
horizontalnata otpornost na orizot, neophodno e izgradba  na specijalen 
mati~nik za testirawe. Vo Institutot zasega neme izgradeni takov 
mati~nik, i zatoa ne sme vo mo`nost da vrpime ispituvawe na 
horizontalna otpornost kon plamenicata. 

Vo na[ite ispituvawa kako mnogu osetliva sorta kon plamenicata 
be[e seana M-101, a kako mnogu otporna be[a seana Lebonnet, koja e so 
odli~na polska otpornost. Vo ovie ispituvawa bea zastapeni 16 sorti oriz 
od Makedonija i 4 patogeni rasi itoa: IB-1, IB-45, IB-49, i IC-17. 

Procentot na zaraza e odreduvan pet pati i toa: 12, 14, 18, 20, i 24 
dena po nikneweto na orizot, a potoa be[e izvr[eno statisti~ka 
obrabotka na podatocite. 

Horizontalnata otpornost na orizot kon plamenicata e postavena 
vo edna skala od 0-9. So "0" se odbele`ani sorti oriz [to se so 
horizontalna otpornost kako [to se Lebonnet i Nortai, a do "9" e oceneta 
mnogu osetlivata sorta M-101. 

Sorti [to se so ocena od 1-3, imaat horizontalna otpornost, kaj niv 
simptomite na bolesta se sitni, nekroti~no damki do golemina od 1 mm.  

Ocenata nad "4" e indikacija deka sortite ne,maat horizontalna 
otpornost kon rasite [to bile zemeni vo ispituvawe. Odreduvawe na 
sortite po grupi e vo zavisnost od procentot na zaraza na lisnata 
povr[ina. Taka otpornite sorti se so sintenzitet na zaraza do 5%.  

Ocena 4 = sorti oriz kaj koi intenzitetot na zaraza iznesuva do 5% a 
simptomite na bolesta se trkalesti do elipsovidni ili vo forma na oko. 

Ocena 5 = Sorti kaj koi se zabele`ani zarazeni lisja od 5% do 10%. 
Ocena 6 = Od 10% do 25% zarazena lisna povr[ina (ZLP). 
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Ocena 7 = Od 25% do 50% ZLP. 
Ocena 8 = Od 50% do 90% ZLP. 
Ocena 9 = Od 90% ZLP pa se do celosno uginuvawe na zarazenite 

orizovi rastenija. 
Ovoj test se poka`a mnogu prakti~en za utvrduvawe na 

horizontalnata otpornost kako i za sporeduvawe na istata me\u samite 
sorti vklu~eni za testirawe na ovaa otpornost. 

Prednosta e [to kako po~eten materijal za ve[ta~ka zaraza se zema 
[irewe na konidiite po priroden pat, od sorti [to se izrazito osetlivi 
na drugi sorti ili linii [to se zemeni za yestirawe vo ovoj mati~nik. Za 
vreme na ovie istre`uvawe mati~nikot mora da bide navodnuvan so 
ve[ta~ki do`d, i toa okolu 6 sekundi na sekoi 6 minuti, dva do tri ~asa 
pretpladne i dve tri ~asa popladne, poradi sozdavawe uslovi za infekcija 
i razvoj na bolesta. 
 
3. Vertikalna otpornost 

Otpornosta ozna~uva sposobnost na edno rastenie da go spre~i ili 
ograni~i napadot od eden potencijalen patogen. Za da dojde do izraz 
faktorot otpornost mora ednovremeno da bidat prisutni trite 
uslovi za nastanuvawe na bolesta: Rastenie doma]in (oriz), patogen 
i povolni nadvore[ni uslovi za razvoj na patogenot. 
Vertikalna odnosno specifi~na otpornost postor kaj rastenijata i 

e nezavisno od prisustvoto na patogenit, go onevozmo`uva negovoto 
navleguvawe na rastenieto, a dokolku parazitot navleze, rastenieto go 
spre~uva negoviot ponatamo[en razvoj. 

Vertikalnata ili specifi~na otpornost se manifestira kako 
preimunitet na molekularno-genetska osnova, aktivnost za genite za 
otpornost - genetska transkripcija i genetska translokacija. Vertiklnata 
otpornost e zasnovana kon odelni rasi, a za nas e posebno va`no vo nekoja 
sorta oriz da vneseme geni za otpornost kon zastapenite rasi vo na[ite 
proizvodni uslovi. Zatoa testirani se 16 sorti oriz od Makedonija kon 10 
patogeni raso kon ovaa parazitna gaba. Rezultatite se prika`ani vo 
tabelite 1 i 2.  

Od iznesenite rezultati vo tabela 1 se gleda deka testiranite sorti 
oriz poka`uvaat inzvonredno visoka osetlivost kon dessete patogeni rasi 
od ovaa gaba. Vo prvoto testirawe (tabela 1) otporna reakcija kon rasata 
"AR" poka`aa slednite sorti: Uzros-271, P-76/6, Marateli, RB x Baldo x 
Kuban-3 i Marateli x Baldo, ~ija [to ocena na otpornost iznesuva[e "1" i  
spa\aat vo grupata na mnogu otporni sorti koi vo sebe imaat gen za 
vertikalna otpornost kon rasata "AR" 

Vo grupata intermedierni sorti so ocena od 4 do 6 spa\aat: Kuban-3, 
kon rasata IB-49 (ocena 4), Uzros x Monti~eli kon rasite IB-1, IB-45 i 
IB-49, a sortata Baldo samo kon rasata IB-49, kon ovaa patogene rasa 
intermedierna reakcija poka`uvaat i sortite: Korbenta x Baldo i Uzros-
275. Sortata Osogovka e so intermedierna otpornost kon IB-49 i AP. 
Marteli i Monti~eli kon IB-49, Korbenta kon IB-49, sortata oriz H-15-
3811 kon rasite IB-45, IB-49, ID-13 i IG-1 i na krajot krstoskata 
Marateli x Banxo ima[e intermedijarna otprnost kon rasite: IB-45, IB-
49, IB-54 i ID-13. 
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Pri vtoroto testirawe na sortite vo narednata godina se dobieni 
glavno sli~ni rezultati (vidi tabela 2). Sortata Uzros-275 e otporna kon 
rasite IB-54, ID-13 i IN-1, a vertikalna otpornost kon rasata IB-54 
imaat sortite: R-76/6, Marteli, RB x Baldo x Kuban 3 i Marteli x Bando. 

Kon rasite IB-1, IB-49 i IS-17 re~isi nema otporna sorta. Golemi 
razliki vo osetlivosta na sortite e zabele`ana kaj rasata ID-13, kade [to 
ima sorti so otporna reakcija (Uzros-275 i Monti~eli), intermedijarna 
reakcija (Uzros x Monti~eli), Baldo, R 76/6, Marateli, Monti~eli, N-15-
38-11 i Marateli x Baldo. Kon istata rasa (ID-13)se utvrdeni mnogu 
osetlivi sorti oriz: Kuban-3, Korbenta x Baldo, Osogovka, RB x Baldi x 
RB i BR-69. 

Analiziraj]i gi vkupnite rezultati vo utvrduvawe na vertikalnata 
otpornost na orizot kon ispituvanite rasi na ovaa gaba, se dojde do 
slednite zaklu~oci: Sortata Balbo e izrazito osetliva kon rasite IB-54 
in AR a sortata Marateli e otporna kon ovie rasi, taka i dobienata 
krstoska Marateli x Baldo e sosema otp[orna kon ovie rasi (IB-54 i AR), 
ottuka proizleguva zaklu~okot deke sortata Marateli ima vo sebe geni na 
otpornost kon spomenatite dve rasi od ovaa parazitna gaba i se javuva kako 
donator na genite za vertikalna otpornost kon spomenetite rasi. Dodeke 
pak sortite Baldo i Korbenta re~isi sprema site patogeni rasi se 
osetlivi pa i nivnata krstoska Korbenta x Baldo e sosema osetliva kon 
spomenatite rasi i slobodno me`e da se ka`e deka ovie dve sorti kako i 
nivnite krstoski se osetlivi kon ovaa parazitne gaba i ne se 
prepora~uvaat kako izvoren materijal vo selekcijata odnosno vo 
sozdavaweto na novi sorti oriz. 
 
4. Horizontalna otpornost 
 Ovaa otpornost bazira na fiziolo[ko-biohemiski funkcii na 
organizmot odnosno ratenieto, taa ne go sodr`i konceptot gen za gen Y 
otpornost. Ovde se raboti za otpornost na nekoi sorti oriz kon golem broj 
izdvoeni patogeni rasi od parazitot. Vo mnogu zemji od svetot, 
horizontalnata otpornost ja narekuvaat polska otpornost. 
 Vo na[ite ispituvawa se testirani istite 16 sorti oriz od 
Makedonija i od nekoi zemji kon horizontalnata odnosno polskata 
otpornost. 
 Za utvrduvawe na horizontalnata otpornost na orizot pokraj 16 
razli~ni sorti, koristeni se i 4 razli~ni patogeni rasi:IB-1, IB-45, IB-
49 i IC-17. Ocene na otpornosta vo specijalniot mati~nik e vr[ena vo 5 
navrati po nikneweto na orizot, a dobienite rezultati se prika`ani vo 
tabela 3. Od iznesenite rezultati mo`e da se vidi deka testiranite sorti 
oriz se mnogu osetlivi kon gabata Pyricularia oryzae. Najmal procent na 
zaraza (13%) e zabele`an 12 dena po nikneweto na orizot kaj Krstoskata 
Uzros x Monti~eli, a 24 dena po nikneweto intenzitetot na zaraza 
dostigna do 42%. Va`no e da se sporedi ovaa krstoska so dobienite 
rezultati od vertikalnata otpornost, pri [to be[e utvrdena visoka 
osetlivost na ovaa krstoska kon istite ispituvani rasi. 
 Kaj drugite ispituvani sorti e utvrden visok procent na infekcija 
(30-98%), [to uka`uva na zaklu~okot deka testiranite sorti oriz nemaat 
horizontalna otpornost kon plamenicata na orizot. Zatoa, vo idnina e 



Godi[en zbornik     2001     Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                     2001   Institute of Southern Crops - Strumica 
 

 122 

potrebno da se vr[i testirawe na golem broj doma[ni i stranski sorti 
oriz so cel da se iznajde nekoja otporna sorta kon ovaa parazitna gaba. Se 
smeta deka nekoja sorta oriz ima horizontalna otpornost ako ZLP i 
iznesuva do 5% ili da dobie ocena od 1-3, [to vo na[ite ispituvawa takva 
sorta ne e najdena. 
 
5. Zaklu~ok 
 Za ovaa relativno kratko vreme e napraven obid za sovladuvawe na 
metodologijata za testirawe na otpornost na orizot kon ovaa zna~ajna 
rastitelna bolest - plamenicata na orizot. 
 Izvr[eno e testirawe na otpornost na 16 sorti oriz, pri [to bea 
koristeni 10 patogeni rasi, izolirani i kolekcionirani vo pove]e zemji 
vo svetot, a nivnata determinacija be[e izvr[ena vo dr`avata Teksas vo 
SAD. 
 Rezultatite od dosega[nite ispituvawa za vertikalnata otpornost 
na orizot uka`uvaat na mo`nosta za postoewe na ovaa otpornost vo na[ite 
sorti oriz. Vertikalnata otpornost e utvrdena kon rasata "AR" kaj 
sortite: Uzros-275, R-76/6, Marateli, RB x Baldo x Kuban-3 i Marateli x 
Baldo, me\utoa ovie sorti oriz bea so osetliva reakcija kon drugite 
patogeni rasi. Mnogu od testiranite sorti bea so intermedijarna reakcija 
kon poodelni rasi od ovaa gaba. 
 {to se odnesuva do postoeweto na horizontalnata otpornost, 
slobodno mo`e da se ka`e deka kaj testiranite 16 sorti oriz ne e utvrdena 
horizontalna otpornost. Zatoa, treba da se bara i istra`uva vo mnogu 
pogolem broj sorti oriz. 
Eden od najgolemite problemi za ispituvawe na otpornosta  (vertikalna i 
horizontalna) e [to postoi edna golema varijabilnost vo hibridnata 
populacija na golem broj patogeni rasi od ovaa parazitna gaba. Nie vo 
idnina ]e se rakovodime od zaklu~okot deka te[ko mo`e edna rasa da 
napadne na site sorti oriz, no i se soglasuvame so soznanieto deka mo`eme 
da najdeme sorta oriz [to ]e bide otporna kon site patogeni rasi, na 
mislewe sme deka ne postoi takva sorta [to ]e bide otporna kon site rasi, 
no golem uspeh bo idnite istra`uvawa ]e bide utvrduvawe na sorta oriz 
[to ]e e otporna kon pogolem broj rasi, bilo tie da poteknuvaat od 
Makedonija ili od nekoj drug region kade [to se odgleduva orizot. 
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Tabela 1 . Odreduvawe na spektarot na vertikalna (rasno-
specifi~na) otpornost kon 10 patotipovi od P.  oryzae. 1 test. 
Tale 1. Determnine the spectrum of vertical (race-specific) resistance to 10 
palthotupes of P. oryzae. 1 test. 

Sorta IB-
1 

IB-
45 

IB-
49 

IB-
54 

AR IC-
17 

TXIC-
17 

ID-
13 

IG-
1 

Kuban-3 8 8 4 8 7 8 8 8 8 
Uzros x 
Monticell
i 

6 6 5 7 8 8 8 8 8 

Baldo 8 7 4 7 8 8 8 8 8 
Korbenta 
x Baldo 

8 8 6 8 8 8 8 8 8 

Uzros-
275 

8 7 5 8 1 8 8 8 8 

R 76/6 8 8 7 8 1 8 8 8 8 
Osogovka 8 8 6 7 6 8 8 8 8 
Marateli 9 8 4 8 1 8 8 8 8 
Monticeli 9 7 4 7 8 8 8 8 7 
RB X 
Balila x 
RB 

8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Korbenta 8 8 5 7 7 8 8 8 8 
H-15-38 8 6 5 7 7 8 8 6 4 
Kocanski 9 8 7 8 8 8 8 6 8 
N. 69 9 8 7 8 8 8 8 8 8 
RB x 
Balila x 
Kuban - 3 

9 8 8 7 1 8 8 8 8 

Marateli 
x Baldo 

8 5 5 6 1 8 8 6 8 

Tabela 2.  Odreduvawe na spektarot na vertikalna (rasno-
specifi~na) otpornost kon 10 patotipovi od P.  oryzae. 2 test. 
Tale 2. Determnine the spectrum of vertical (race-specific) resistance to 10 
palthotupes of P. oryzae. 2 test. 

Sorta IB-
1 

IB-
45 

IB-
49 

IB-
54 

AR IC-
17 

TX 
IC-
17 

ID-
13 

IG-
1 

Kuban-3 8 8 8 8 8 7 7 8 4 
Uzros x 
Monticell
i 

8 8 8 8 8 7 7 4 6 

Baldo 8 8 8 8 8 7 7 4 5 
Korbenta 
x Baldo 

8 8 8 8 8 8 8 8 7 

Uzros-
275 

8 4 7 2 8 7 8 1 6 

R 76/6 8 8 8 0 8 8 8 4 8 
Osogovka 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
Marateli 8 8 8 2 8 8 5 4 7 
Monticeli 8 8 8 8 8 7 7 2 7 
RB X 
Balila x 
RB 

8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Korbenta 8 7 8 8 8 7 6 6 7 
H-15-38 8 6 8 8 4 3 4 4 4 
Kocanski 8 8 8 8 8 7 7 6 8 
N. 69 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
RB x 
Balila x 
Kuban - 3 

8 8 8 2 8 8 8 6 8 

Marateli 
x Baldo 

8 6 7 1 7 4 7 4 6 
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Tabela 3. Horizontalna (rasno-nespecifi~na, polska, trajna) 
otpornost 
Table 3. Horizontal (race non-specific field, durable) resistance 

Denovi po nikneweto – Days after seeding emergence SORTA 
Em
.+1
2 

Em
.+1
4 

Em
.+1
8 

Em
.+2
0 

Em
.+2
4 

Kuban-3 47 68 68 73 88 
Uzros x 
Monticelli 

13 20 25 28 42 

Baldo 45 62 65 70 82 
Korbenta x 
Baldo 

55 73 82 83 94 

Uzros-275 35 58 68 75 82 
R 76/6 37 58 53 57 57 
Osogovka 47 72 67 67 83 
Marateli 63 85 87 90 93 
Monticeli 50 63 57 60 72 
RB X Balila x 
RB 

35 53 62 67 70 

Korbenta 30 45 58 58 73 
H-15-38 53 75 80 80 87 
Kocanski 33 53 62 65 80 
N. 69 73 92 95 97 98 
RB x Balila x 
Kuban - 3 

57 78 82 87 92 

Marateli x 
Baldo 

42 60 75 82 88 
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UDK 632.752:635.649(497.7-21)                                                      Orginalen nau~en trud 
     Original Research Paper 

 
LISNI VO{KI KAJ PIPERKATA VO STRUMI^KIOT REON 

 
Du[an Spasov 
 
2001,Ohrid, R.Makedonija, 26 Sovetuvawe za za[tita na rastenijata. 
 

Kratok izvadok 
So ovie ispituvawa e daden nov prilog na poznavaweto na lisnite 

vo[ki kaj piperkata. Kvalitativnata analiza poka`a deka kaj piperkata 
vo Strumi~ko  se prisutni pet vida lisni vo[ki: Myzus persicae Sulz.; Aphis 
gossypii Glov.; Aphis fabae Skopoli; Aulacortum solani Kalt. i Macrosiphum 
euphorbiae Thomas. 

Po izvr[enata kvalitativna analiza,  izvr[ena e i  kvantitativna 
analiza na prisutnite lisni vo[ki po vreme na doletuvawe i vidovi. 
Analizata poka`a najvisoka zastapenost na lisnite vo[ki  od polovinata 
na maj do polovinata na juni. Vo esenskiot del najvisoka zastapenost 
lisnite vo[ki imaa od polovinata na septemvri do polovinata na 
oktomvri. Kako najzastapeni vidovi lisni vo[ki se: M. persicae so 44,34 % 
i A. gossypii so 33,81%.  
 
Klu~ni zborovi:  piperka, lisni vo[ki, kvalitativna i kvantitativna 
analiza, M. persicae , A. gossypii, A.fabae, A.solani, M. eufhorbiae. 
 
APHIDS  OF    PEPPER  IN THE STRUMICA REGION 

Dusan Spasov 
 
2001, Ohrid, R of Macedonia, 26 Consultation conference for plant protection  
 

Abstract 

The purpose of these work was to extend a new contribution of knowing of 
pepper Aphids.The qualitative analisis it was consider that in the region of Strumica 
there were five species of pepper Aphids: Myzus persicae Sulz.; Aphis gossypii Glov.; 
Aphis fabae Scopoli; Aulacortum solani Kalt. and Macrosiphum euphorbiae Thomas. 

The qvantitative analysis of the Aphids was done according to it's presents in 
the period of arriving and according to it's species.It was consider that the higher 
presents of  Aphids was noticed in the spring time, started at the second half of may 
till the second half of jun.In the outhom time the higher present of  Aphids was 
noticed from the second half of the september till the second half of the october. 
The most freqvent species of Aphids are M. persicae with 44,34% of presents and A. 
gossypii with 33,81%. 
 
Key words: pepper, Aphids, qualitative and quntitative analysis, M.persicae, 
A.gossypii, A.fabae, A. solani, M.euphorbiae.  
_______________________ 
Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, Goce Del~ev b.b., Makedonija 
Institute of Southern Crops – Strumica, Goce Delcev b.b, 2000 Strumica, R of Macedonia 
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1.Voved 
Piperkata e osetliva na napad od razni vidovi insekti od seidbata 

do berbata. Napadot  na [tetnite insekti vrz rastenijata od piperkata, 
predizvikuva pojava na razni simptomi: Semeto i 'rkulcite mo`e da bidat 
celosno uni[teni ili o[teteni pri [to ne doaga do niknewe.  Insektite, 
go o[tetuvaat korenoviot sistem pregrizuvaj]i go ili ubu[uvaj]i se vo 
vnatre[nosta, kako posledica na [to doa\a do ovenuvawe na rastenijata. 
Kaj mladite rastenija, insektite go pregrizuvaat stebloto, kaj vaka 
pregrizenite rastenija pod vlijanie na dopir ili veter, lesno doa\a do 
kr\ewe a so samoto toa i ovenuvawe na rastenijata. Lisjata od piperkata 
se dobra hrana na pogolem del od insektite, pri \to doa\a do nivno 
fizi~ko otstranuvawe  ili deformacija, nakadruvawe, po`oltuvawe i 
pojava na drugi smptomi. So svojata aktivnost, del od  insektite gi 
o[tetuvaat ili celosno gi uni[tuvaat cvetovite na piperkata. 
Insektite hranej]i se od mladite plodovi gi deformiraat ili 
ubu[uvaj]i se vo samite niv celosno gi uni[tuvaat.       
Edni od pozna~ajnite vidovi insekti koi predizvikuvaat pozna~ajni 
[teti na piperkata se lisnite vo[ki, Aphididae – Homoptera.  

 

2.Materijal i metod na rabota 

Ispituvawata se vr[eni vo tekot na dvegodi[niot period 1992 -
1993 godina vo Strumica. Opitot be[e postaven na povr[ina od 0,5 ha 
piperka, sorta Kurtovska kapija, na opitnite povr[ini pri Institutot za 
ju`ni zemjodelski kulturi.Na opitnata parcela bea postaveni pet lovni 
sadovi, rasporedeni po celata povr[ina, sadovite bea napolneti so 2/3 
voda vo koi be{e dodaden i deter\ent za perewe, za da se namali 
povr[inskiot napon na vodata. Lovnite sadovi, bea postaveni na visina 
koja go prate[e vrvot na kulturata. Na samiot po~etok sadovite bea 
postaveni na povr[inata na po~vata , so prirastot na piperkata sadovite 
se pomestuvaa vo visina. Sadovite bea postaveni od rasaduvawe na 
piperkata do krajot na vegetacijata. Materijalot od lovnite sadovi se 
sobira[e na sekoj tri dena, se nose[e vo laboratorija, kade se vr[e[e 
tria`i i determinacija. Vo opitot bea koristeni i oboeni leplivi lenti, 
sina bela i `olta, po tri od sekoja boja. Na oboenite leplivi lenti se 
vr[e[e broewe na uloveniot materijal na sekoj 15 dena. 

 

3.Rezultati i diskusija 

 3.1. Kvalitativna analiza 
Analizata na materijalot poka`a deka na piperkata vo Strumi~ko 

se prisutni slednite vidovi lisni vo[ki:  
    - Myzus persiciae Sulz.  

- Aphis gossypii Glov. 
- Aphis fabae  Scopoli 
- Aulacortum solani Kalt. 
- Macrosiphum euphorbiae Thomas 

3.2. Kvantitativna analiza 
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So cel da se dobie odredena slika za zastapenosta na lisnite vo[ki 
kaj piperkata vo Strumi~kiot reon, pokraj  kvalitativniot sostav e 
izvr[ena i kvantitativna analiza na ulovenite individui.  
3.2.1. Vkupna zastapenost na lisnite vo[ki kaj piperkata 

Pri ispituvaweto na vkupnata zastapenost na lisnite vo[ki na 
piperkata, uloveni se vkupno (vo lovni sadovi i oboeni lenti, vo dvete 
godini na ispituvawe) 1333 edinki. Od  niv 57,01% se uloveni so lovni 
sadovi, 42,99% so leplivi oboeni lenti (tab.1).  
a) Rezultati dobieni so lovni sadovi 
 Vkupnata zastapenost na edinki od lisnite vo[ki na piperkata, 
uloveni so lovni sadovi vo dvete godini na ispituvawe, prika`ani se vo 
tabela . Od vkupno analiziranite 760 edinki od lisnite vo[ki, 
najzastapen e vidot M.persicae so 44,34%, potoa A. gossypii so 33,81%. Ovie 
dva vida zaedno se zastapeni so 78,15% na koi im pripa\aat pove]eto od 
polovinata na ulovenite edinki. So  pomala brojnost se zastapeni 
vidovite,  A. fabae so 8,43%,  A. solani i M.euphorbiae  so 6,71%. 
b) Rezultati dobieni od leplivi oboeni lenti 
Ovie rezultati vo dvete godini na ispituvawe se dadeni vo tabela 3. 
Poradi nemo`nosta edinkite od leplivite lenti da se determiniraat, gi 
davame samo kako vkupno zastapeni lisni vo[ki za razli~no oboeni lenti. 
 Najmnogu uloveni edinki ima na `oltata lenta - 45,55%, na sinata 
29,32% i na belata - 25,13%.  
3.2.2. Zastapenost na lisnite vo[ki po vidovi i vreme na doletuvawe  

Pokraj iznesenite analizi za brojnosta na edinkite, napravena e 
analiza na zastapenosta na vidovite po vremeto na doletuvawe. 

Vo periodot na doletuvawe od zimskiot na letniot doma]in, 
najbrojno doletuvawe ima[e od vtorata dekada na maj do krajot na juni. Vo 
ovoj period najmnogu zastapeni bea M.persicae i A. gossypii. 

Vo periodot na preletuvawe na lisnite vo[ki od letniot na 
zimskiot doma]in, najbrojno doletuvawe ima[e tretata dekada na 
septemvri i prvata dekada na oktomvri. Najmnogu zastapeni vo ovoj period 
bea vidovita M.persicae i A.Gossypii. 
 

4.Zaklu~ok 

Vrz osnova na dobienite rezultati od ispituvawata mo`e da se 
izvle~at slednite zaklu~oci: 
1.Na piperkata vo Strumi~ko se prisutni 5 vidovi lisni vo[ki: Myzus 

persicae Sulz, Aphis gossypii Glov. Aphis fabae Scopoli, Aulacortum solani Kalt i 
Macrosiphum euphorbiae  Thomas. 
2. Spored vkupnata zastapenost na lisnite vo[ki po vidovi, najmnogu 

zastapen e vidot M. persicae so 44,34%. Potoa sleduvaat A. gossypii so 
33,81%,  A. fabae so 8,43%, A. solani so 6,71% i M. euphorbiae so 6,71%. 
3.Spored rezultatite dobieni od leplivite oboeni lenti, najmnogu 

uloveni edinki se na `olto oboenata lenta 45,55%, potoa sinata 29,32%, a 
najmalku na belo oboenata lenta 25,13%. 
4. Spored vremeto na doletuvawe, na krilati lisni vo[ki se javuvaat 

dva termini:  prviot termin e proletniot, koga lisnite vo[ki se selat od 
zimskiot na letniot doma]in (maj-juni). Vtoriot termin e esenskiot, koga 
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lisnite vopki se selat od letniot na zimskiot doma]in (septemvri-
oktomvri). 
5. Spored vremeto na doletuvawe na lisnite vo[ki po vidovi,  naj 

zastapeni se vidovite:  M. persicae i A. gossypii.  
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Tabela 1. Vkupna zastapenost na lisnite vo[ki na piperot            
 (uloveni vo lovni sadovi i oboeni lenti) 
Table 1. Total presence of leaf louse on pepper 
  (hunting post and color ribbons) 

Metod na lovewe 
Method of hunting 

Broj na edinki 
Number of individuals 

% 

Lovni sadovi / Hunteg post   760  57,01 
Oboeni lenti / Color ribbons   573   42,99 

Vkupno /Total 1333 100,00 
 
Tabela 2. Vkupna zastapenost na lisnite vo[ki kaj piperot po  

vidovi ( uloveni vo lovni sadovi) 
Table 2. Total of leaf louse on pepper per species (hunting pots) 
                      Lovni sadovi / Hunting pots 

    Vid-Species broj na edinki 
Number of individuals 

 
% 

Myzus persicae Sulz 337 44,34 
Aphis gossupii Glov. 257    33,81 
Aphis fabae Scopoli   64      8,43 
Aulacortum solani Kalt.   51      6,71 

Macrosipium euphorbiae Thomas   51      6,71 
Vkupno-Total 760 100,00 

 
Tabela 3. Vkupna zastapenost na lisnite vo[ki kaj piperkata  
   (uloveni so oboeni lenti) 
     Table 3. Total presence of leaf louse on pepper 
       (color ribbons) 

Boja na lentata  
Color of the ribbon 

Broj na edinki 
Number of individuals 

% 

`olta / yellow 261   45,55 
sina / blue 168   29,32 
bela / white 144   25,13 
Vkupno / Total 573 100,00 
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Tabela 4. Kvalitativen i kvantitativen sostav na l.v. na piperkata vo 
prolet 
Table 4. Qualitative and quantitative sistem of leaf louse in spring 

Datum na sobirawe materijalot i broj edinki 
Date of collecting material and number of individuals 

             
Vid 
Species 

 
 
16.V 

 
 
19.V 

 
 
22.V 

 
 
25.V 

 
 
28.V 

 
 
31.V 

 
 
03.VI 

 
 
06.VI 

 
 
09.VI 

 
 
12.VI 

          
 
15.VI    
 

  
Vkupn.
Total 

Myzus 

persicae  

 

 
20   

 
25 

 
17 

 
20 

 
13 

 
10 

 
7  

 
5 

 
5 

 
3 

 
2 

                  
127 

Aphis 

gossypii  

 

 
15 

 
22 

 
17 

 
18 

 
11 

 
10 

 
6 

 
3 

 
4 

 
2 

 
1 

                  
109 

Aphis 

fabae 

 

 
2 

 
2 

 
1 

 
2 

 
2 

 
1 

 
3 

 
3 

 
2 

 
/ 

 
/ 

                    
18 

Aulacortu

m 

solani 

 

 
4 

 
3 

 
1 

 
2 

 
1 

 
3 

 
1 

 
2 

 
1 

 
/ 

 
/ 

                     
18 

Macrosiph

um 

euphorbiae 

 

 
3 

 
2 

 
1 

 
1 

 
2 

 
3 

 
2 

 
2 

 
/ 

 
1 

 
/ 

                     
17 

 
 
Tabela 5. Kvalitativen i kvantitativen sostav na l.v. na piperkata vo esen 
Table 5.    Qulitative and quantitative system of  leaf louse on pepper in autumn  
 Datum na sobirawe materijalot i broj edinki-Date of collecting 
material and number of individuals 
     Vid-
Species 

 
21.IX 

 
24.IX 

 
27.IX 

 
30.IX 

 
03.X 

 
06.X 

 
09.X 

 
12.X 

Vkupno 
Total 

Myzus 

persicae  

 

 
10 

 
9  

 
11 

 
4  

 
4  

 
4  

 
5  

 
3  

 
50 

Aphis 

gossypii  
 
5 

 
4 

 
4  

 
7  

 
4  

 
4  

 
3  

 
2  

 
33 

Aphis 

fabae 

 

 
2 

 
1  

 
/  

 
/  

 
1 

 
1 

 
1 

 
/ 

 
6  

Aulacortum 

solani 

 

 
/ 

 
1 

 
/ 

 
1  

 
1 

 
1 

 
1  

 
/ 

 
5 

Macrosiphum 

euphorbiae 

 

 
/ 

 
1  

 
/  

 
1  

 
1  

 
/ 

 
2 

 
/ 

 
5 
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UDK  635.649(497.17-21)                                                                                                Pregleden trud 
        Revised papper 

 
ZDRAVSTVENA SOSTOJBA NA PIPERKATA VO 
JUGOISTO^NIOT REGION NA REPUBLIKA MAKEDONIJA VO 
2001 GODINA 

 
Mitrev S. i Spasov  D 

 
2001, Ohrid, R.Makedonija, 26 Sovetuvawe za za[tita na rastenijata.  

 
Kratok izvadok 

Celta na ovie prou~uvawe be[e, vo tekot na proizvodnata 2001 
godina  da se izvr[i sogleduvawe i da se utvrdi zdravstvenata sostojba  na 
piperkata vo jugoisto~niot del na R. Makedonija.  

Vo tekot na ispituvawata registrirano e prisustvoto na pove]e 
rastitelni bolesti so razli~na priroda i toa od: gabno, bakterisko i 
virusno poteklo, kako i prisustvo na razli~ni [tetnici. Za pravilna 
determinacija na nekoi pozna~ajni gabni i bakteriski zaboluvawa 
izvr[eni se i laboratoriski ispituvawa. 
 Od rezultatite dobieni pri ova ispituvawe mo`e da se zaklu~i 
deka, vo tekot na proizvodnata 2001 godina najgolema zastapenost imaa 
virusnite zaboluvawa koi gi pri~inuvaat: virusot na mozaikot na 
krastavicata kaj piperkata Cucumis mosaic virus - CMV, virusot na 
mozaikot na lucerkata Alfalfa mosaic virus - AAMV, virusot na mozaikot na 
tutunot Tobacco mosaic virus - TMV i nekoi drugi ne tolku zna~ajni virusi. 
Gabnite i bakteriskite zaboluvawa se pojavuvaa so poslab intenzitet, no i 
nivnoto zna~ewe ne e ni[to pomalku va`no. Od gabnite bolesti posebno 
zna~ewe ima pri~initelot na plamenicata kaj piperkata (Phytophthora 
capsici), dodeka od bakteriskite bolesti najzna~en e pri~initelot na 
damkavost kaj listovite i plodovite (Xanthomonas vesicatoria). 

Jakiot intenzitet na virusnite bolesti mo`ebi se dol`e[e na 
jakata zastapenost na lisnite vo[ki, tripsite i zelenata cikada, 
koi pretstavuvaat vsu[nost i najva`ni prenositeli na virusi kaj 
piperkata, [to pove]e go uslo`nuvaa problemot so za[tita na 
piperkata,osobeno pri proizvodstvo na seme kaj sortata kurtovska 
kapija. 
 

Klu~ni zborovi: piper, bolesti, [tetnici, R. Makedonija. 
 

THE HEALTH CONDITION OF PAPER PLANTS IN 2001 IN STRUMICA  

DISTRICT   

 
Mitrev S. and Spasov D. 
 
2001, Ohrid, R of Macedonia, 26 Consultation conference for plant protection  
 
_______________________ 
Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, Goce Del~ev b.b., Makedonija 
Institute of Southern Crops – Strumica, Goce Delcev b.b, 2000 Strumica, R of Macedonia 
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Abstract 

 This study was undertaken to show survive of different pathogens on pepper 
plants Capsicum annuum L. and health condition of this plant in Strumica district. 
Pepper is a vegetable plant with great economic importance to the people in this 
region. 
 The health condition of pepper plants was observed in the field, plastic tunnels 
and green houses. There were presented different plant diseases caused by fungi 
(Phytophthora capsici), bacteria (Xanthomonas vesicatoria, ), viruses (Cucumis 
mosaic virus - CMV, Alfalfa mosaic virus - AAMV and Tobacco mosaic virus - 
TMV)  and pests (Myzus persicae and Aphis gossypii). The laboratory determination 
of the fungi and bacteria were done.  

From the results of this examination we could concluded that viruses were 
most important pathogens in cultivation of pepper, and caused the great losses in 
Strumica district. But this year the situation with viruses was better then the other 
years in the past.   
 

Key words: pepper, diseases, harmful insects, Republic of Masedonia 
 
1.Voved 

Piperkata za R. Makedonija pretstavuva ekonomski va`na 
gradinarska kultura. Poradi svoite kvalitetni svojstva piperkata e edna 
od najcenetite i najra[irenite gradinarski kulturi. 

Povr[inite na koi se odgleduva piperkata variraat od godina na 
godina, vo zavisnost od pove]e faktori, a isto taka i prinosite. 
Piperkata se odgleduva na otvoreno i vo za[titen prostor 
(plastenici i staklenici). Najzastapeni sorti se: Kurtovska kapija 
koja se odgleduva isklu~ivo na otvoreno, Zlaten medal , Bela dolga, 
@upska rana koi se odgleduvaat vo za[titen prostor i mal del na 
otvoreno, od luta piperka zastapeni se: Skopska luta,[ipka, 
Struma , Romana i dr. koi se odgleduvaat vo za[titen prostor, pomal 
del na otvoreno. 
Od pove]eto  nepovolni faktori koi deluvaat za niskiot prinos  i 

lo[iot kvalitet pred se, na Kurtovskata kapija sekako se i 
fitopatogenite organizmi i razli~nite [tetnici. 

 
2.Materijal i metod na rabota 

Ovoj pregleden trud e rezultat od aktivnostite na Institutot za 
ju`ni zemjodelski kulturi od Strumica, za postojano sledewe na 
sostojbata so rastitelnite bolesti i [tetnici kaj pove]eto gradinarski 
kulturi vo strumi~kiot region. Permanentnoto opa\awe na prinosot i 
kvalitetot na plodovite, od godina vo godina be[e pottik za pratewe na 
zdravstvenata sostojba na piperkata.  
 Vo tekot na ispituvawata izvr[eni se kontroli na site pozna~ajni 
proizvodni lokaliteti vo okolinata na Strumica, od kade se zemeni 
pogolem broj na primeroci od zaboleni rastenija: Radovi[, {tip, 
Sv.Nikole i Ko~ani. Goleminata na parcelite vo koi bea vr[eni 
evidentiraweto i ocenkata se dvi`ea od 0,1-1,5 ha. Po potreba na 
soodvetnite primeroci se izvr[eni laboratoriski ispituvawa, za 
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odreduvawe na prisustvoto na fitopatogeni gabi ili bakterii koi se 
pri~initeli na razli~ni zaboluvawa. Pri ispituvaweto se koristeni 
standardni laboratoriski metodi. 
 Za izolirawe na patogenite gabi e koristena hranliva kompir 
dekstrozna podloga (PDA), dodeka za izolacija na bakteriite se koristeni 
standardna hranliva podloga (NA) i hranliva podloga obogatena so 5% 
saharoza (NAS). Patogenosta kaj dobienite ~isti kulturi ispituvana e so 
pomo[ na ve[ta~ki inokulacii na test rastenija od piperka.  
 Bolestite za koi smetavme deka se od virusno poteklo, odreduvani 
se, na osnova na manifestiranite simptomi sporedeni so podatocite od 
literatura. Ne se izvr[eni klasi~ni laboratoriski identifikacii 
poradi otsustvoto na soodvetna oprema i obu~en kadar za rabota so 
fitopatogenite virusi. 
 Vo navedenite lokaliteti postojano e sledena i sostojbata so 
rastitelnite [tetnici, pri [to se izvr[eni vizuelni pregledi na sekoi 
petnaeset dena na povr[inite poseani so piperka,pregled na plevelnata 
vegetacija vo parcelite i okolu parcelite. Sobraniot materijal od teren, 
se nose[e vo laboratotija kade se vr[e[e tria`a, i  determinacija na 
vidovite.  

  
3.Rezultati i diskusija 

Na osnova na prevzemenite aktivnosti, za utvrduvawe na sostojbata 
so bolestite kaj piperkata vo jugoisto~niot del na Makedonija, 
mo`e da se konstatira prisustvoto na pove]e fitopatogeni 
organizmi: 

A) Virusni bolesti 
A1) Virusot na mozaikot na krastavicata (VMK) kaj piperkata. 

Virusot na mozaikot na krastavicata kaj piperkata Cucumis mosaic 
virus (VMK) e eden od naj rasprostranetite i najopasnite pri~initeli na 
zaboluvawe kaj ova rastenie. Parazitot sekoja godina redovno e prisuten 
po parcelite, obi~no okolu 20-30%, a ponekade se zarazeni i preko 60% od 
pregledanite rastenija. Vo proizvodnata 2001 g. zastapenosta na virusot 
(VMK) be[e nad o~ekuvanoto nivo, i se dvi`e[e od 70-100%.Najgolem del 
od zarazenite parceli nad 90% se na piperka odgleduvana na otvoreno i 
toa na sorta Kurtovska kapija vo Strumi~kiot region i del od 
Radovi[kiot region. 
 Simptomite se mnogu vpe~atlivi za ovoj virus, no sepak zavisat od 
nekolku faktori i toa: od osetlivosta na rastenieto, virulentnosta na 
sojot na virusot, starosta na rastenieto i uslovite na sredinata. [tetite 
od patogeniot virus, kako i obi~no, se ogleduvaa vo smaluvaweto na 
prinosot i kvalitetot na plodovite. Kaj listovite prvite simptomi se 
pojavuvaa vo oblik na fin hloroti~en mozaik, vo nekoi slu~ai se 
formiraa `olti pegi, so nepravilna forma i pojava na nekroza dol` 
mozai~nite [ari. Karakteristi~no e [to nekoi liski bea izdol`eni, 
dodeka drugi kratki i sitni, obi~no pri samiot vrv na zabolenoto 
rastenie. Liskite kaj nekoi rastenija bea pogolemi od normalnite so 
izrazeni nervi, dodeka sredniot nerv e vo cik-cak polo`ba. Kaj zarazenite 
rastenija se javuvaa pogolem broj na granki so skrateni me\ukolenca i so 
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zbieni listovi, poradi [to zarazenite rastenija imaa `bunest i metli~av 
izgled.  
 Kaj plodovite na piperkata se sre]avaa patogeni promeni poradi 
izobli~uvaweto na cvetovite i sterilnosta na polenot, poradi [to 
plodovite ne se obrazuvaa ili nivniot broj be[e mal, dodeka formiranite 
plodovi vo poveketo slu~ai bea zakr`laveni, izobli~eni i so pojava na 
nekroza po nivnata povr[ina. 

 Zabele`ano e i prisustvo na rastitelnite vo[ki Myzus persicae i 
Aphis gossypii koi voedno se i neperzistenteni prenositeli na ovoj virus.  
A2) Virusot na mozaikot na lucerkata (AAMV) kaj piperkata 

Piperkata e edno od po osetlivite rastenija prema virusot na 
mozaikot na lucerkata (AAMV). Ovoj virus pri~inuva zna~ajni ekonomski 
[teti taka [to prinosot mo`e da bide namalen i do 65%. Zaboluvawata 
[to se javuvaa na pregledanite povr[ini kako rezultat od napadot na ovoj 
virus, bea ~esti i imaa pojak intenzitet vo odnos na prethodnite godini i 
se dvi`e[e od 10-50%. I od ovoj virus najgolem del od zarazenite parceli 
nad 90% se na piperka odgleduvana na otvoreno i toa na sorta Kurtovska 
kapija, vo Strumi~kiot region i del od Radovi[kiot region. 
 Simptomite na zaboluvaweto najrano se zabele`ani vo poedine~ni 
rasadi po kotiledonskite listovi, obi~no vo slu~ai koga e koristeno 
zarazeno seme. Damkite se beluzlavi i se rasporedeni ramnomerno po 
povr[inata na liskata. Sli~ni simptomi se javuvaa i kaj prvite postojani 
listovi, vo vid na beli ili `oltenikavi damki so nepravilen oblik, koi 
postepeno se pro[iruvaa i kaj drugite listovi, zafa]ajki go tkivoto 
pome\u lisnite nervi. Vo slu~ai koga zarazata poteknuva od zaboleno seme, 
rastenijata zna~itelno zaostanuvaa vo porastot, slabo cvetaa i 
formiraweto na plodovite be[e dosta namaleno. Kaj zelenite plodovi, se 
javuvaa linii ili tesni beluzlavi-`oltenikavi traki, koe pretstavuvaa 
dijagnosti~ki znak. Zarazenite plodovi se iskriveni prema vr[nata 
tretina ili polovina. 
 Poznato e deka vo prirodata ovoj virus (AAMV) dobro se odr`uva vo 
mnogu ednogodi[ni i dvogodi[ni domakini, kako [to e lucerkata, belata 
i crvenata detelina, kade virusot se odr`uva i se prenesuva vo narednata 
godina. 
 Kaj pregleduvanite parceli bea prisutni lisnite vo[ki, kako [to 
se: Myzus persicae i Aphis gossypii, koi voedno se i neperzistenteni 
prenositeli na virusite kaj piperkata. 
B) Bakteriski bolesti 
B1) Xanthomonas vesicatoria - bakteriska damkavost kaj piperkata 
 Karakteristi~nite simptomi koi se javuvaa kaj listovite na 
piperkata, uka`uvaa na prisustvoto na bakteriski zaboluvawa. Vo tekot 
na vegetacijata, posebno po~nuvaj]i od sredinata na mesec juli, pa se do 
krajot na mesec septemvri, vo po~etokot ima[e pojava na sitni damki, 
nepravilno rasporedeni po povr[inata na listovite, mrsni, temno 
zeleni, pokasno nekroti~ni i se pro[iruvaat i spojuvat pome\u sebe. 
Damkite retko se sre]avaa po plodovite. 

Potrebno e da se naglasi deka intenzitetot na pojavata i 
pri~inetite [teti od ova bakterija se nezna~iteleni, vo sporedba so 
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nekoi prethodni godini (1995). Ima[e samo nekoe pogolemo zna~ewe kaj 
poedine~ni parceli.  
B2) Pseudomonas syringae pv. syringae - bakteriska damkavost na rasadot 
 Simptomite od ova bakterija se sre]avaa po kotiledonite liv~iwa 
i po prvite vistinski liv~iwa na rastenijata od piperkata vo rasadot. Vo 
po~etokot damkite bea mrsni, temno zeleni, nepravilni i razli~ni po 
golemina, brzo se [irat od list na list i od edno na drugo rastenie. 
Voglavno simptomite bea zabele`ani vo rasadot kaj piperkata od sortata 
kurtovska kapija, vo periodot od 20 april do 10 maj. Karakteristi~no e, 
[to ova bakterisko zaboluvawe, se javuva sekoja godina vo poedini rasadi, 
nezavisno tolku od nadvore[nite uslovi kolku od mikroklimatskite 
uslovi vnatre vo plastenikot. Bidej]i mladiot rasad e za[titen so 
polietilenska folija, i ako, vnatre se ispolnat odredeni uslovi, doa\a do 
brza pojava i pro[iruvawe na zaboluvaweto, koe go pri~inuva bakterijata 
P.s. pv. syringae.  
V) Gabni bolesti 
 Fitopatogenite gabi imaat golemo vlijanie vo smaluvaweto na 
prinosot kaj piperkata. Gabnite zaboluvawa vo strumi~koto proizvodno 
podra~je se javuvaat sekoja godina so razli~en intenzitet, no ne 
predizvikuvaat nekoi pogolemi i zna~ajni [teti. Postojat i izvesni 
isklu~oci vo poedini godini, posebno koga stanuva zbor za gabata 
Phytophthora capsici. 
V1) Phytophthora capsici - plamenica kaj piperkata.  
 Plamenica kaj piperkata koja ja predizvikuva gabata Phytophthora 
capsici e edna od najzna~ajnite i ekonomski najva`nite bolesti kaj 
piperkata, zatoa [to pri nejzina pojava mo`no e prinosot da bide totalno 
uni[ten. Gabata e prisutna vo Makedonija i vo strumi~ko poveke od 20 
godini, pri~inuvajki golemi [teti so nejzinata iznenadna pojava i brzo 
[irewe. Bolesta kako [to e voobi~aeno se razviva[e po prizemniot del 
na stebloto i korenoviot vrat kaj piperkata, poretko po drugite 
rastitelni organi. Rastenijata propa\aa i mal broj od niv mo`ea da se 
oporavat od bolesta. Proizvodstvoto na piperkata vo strumi~ko vo 2001 
god. ne be[e po[tedeno od ova opasna gaba, so  nejzina pojava i pogolemi 
[teti. 
Posebno izrazena i so pogolem %, ovaa gabna bolest se javuva na 
podra~jeto na selata Kukli[, Bansko, Murtino i dr., na piperkata vo 
za[titen prostor i so pomal intenzitet  na otvoreno. Vo poslednite dve 
godini so pogolem intenzitet se javuva na Kurtovskata kapija vo 
Radovi[kiot region. 
G)  {tetnici 
  Na proizvodnite povr[ini pod piperka se prate[e sostojbata so 
[tetnite insekti, pri [to e zabele`ana slednata sostojba: 
G1)  Lisni vo[ki- Aphididae 

Na ispituvanite lokaliteti, lisnite vo[ki bea voobi~aeno 
prisutni , no karakteristi~no be[e, [to, nivnata brojnost i intenzitetot 
na napadot na odredeni lokaliteti bea dosta jaki. Pojava so pojak 
intenzitet na napad od lisni vo[ki i stvarawe na kolonii, ima[e od 
po~etokot na avgust do 20 septemvri. Vo poedina~ni formi, lisnite vo[ki 
se zabele`ani na site reoni vo tekot na celata vegetacija na 
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piperkata.Prvata pojava od lisni vo[ki, ima[e u[te vo april na 
plevelnata vegetacija.Posebno zna~ajni, se kako prenositeli na virusni 
bolesti na Kurtovskata kapija, koja vo ovaa proizvodna godina be[e 
zafatena na golem del od povr[inite. Kako najzastapeni vidovi na ova 
podra~je se javuvaat lisnite vo[ki: Myzus persicae Sulz i Aphys gosiipi Glov. 
G2) Tripsi- Thripudae 

Tripsite (Thrips tabaci i Franklinela ocidentalis) vo 2001god. bea 
prisutni kaj piperkata vo ova proizvodno podra~je, od godina vo godina 
tripsite imaat se pogolemo zna~awe kako [tetnici na piperkata, koi go 
namaluvaat prinosot i kvalitetot na plodovite. Tripsite se zna~ajni 
prenositeli na virusni bolesti. 
G3)  Cikadi-Cicadidae 
 Kako [tetnici na piperkata  vo proizvodnata 2001 godina skoro na 
site ispituvani reoni, bea zastapeni so pogolem procent zelenite cikadi, 
koi se zna~ajni prenositeli na virusite kaj piperkata. 

G4)  Dvoto~kasto paja~e-Tetranychus urticae 
 Kako [tetnik na piperkata vo ispituvanata godina se javi i 
dvoto~kasto paja~e. So pogolem intenzitet se javi na piperkata vo 
za[titen prostor i toa na piperka zasadena kako vtora kultura, kade [to 
mora[e da se prevzemat hemiski merki za suzbivawe, da ne napravi 
poseriozni [teti na posevite. 
G5) Sovici- Noctuidae 
 Od sovicite poseriozni [teti na piperkata ima[e od  Heliothis 
obsoleta- pamukovata sovica. Pojava so pogolem intenzitet od ovaa sovica 
ima[e vtorata polovina na avgust i septemvri, koga ima[e i pogolemi 
o[tetuvawa, kade  ima[e zna~aen broj na o[teteni plodovi od piperkata 
na otvoreno, sorta Kurtovska kapija i piperka vo za[titen prostor, kako 
vtora kultura od sortite Zlaten medal, Bela dolga i nekoi hibridi, koi se 
zastapeni na pomali povr[ini. 
 
4.Zaklu~ok 

Prisustvoto na razli~nite rastitelni bolesti i [tetnici vo 
golema merka go smaluvaa prinosot kaj piperkata. Sekako najgolemo 
zna~ewe od site pri~initeli na rastitelni bolesti imaa fitopatogenite 
virusi, a vo pomal stepen fitopatogenite gabi i bakterii. 
Fitopatogenite virusi predizvikaa pozna~ajni [teti, registrirano e 
prisustvoto na virusot na mozaikot na krastavicata (CMV) , virusot na 
mozaikot na lucerkata (AAMV) i drugi virusi no vo pomal %.  

Od [tetnite insekti najzastapeni bea lisnite vo[ki,no zna~ajno 
mesto  kako [tetnici imaa tripsite i zelenata cikada, osobeno kako 
prenositeli na virusite.Zdravstvenata sostojba kaj piperkata, vo 
proizvodnata 2001 god. mo`e da se oceni kako mnogu lo[a vo sporedba so 
prethodnite nekolku godini. 

Plodoredot, e mnogu zna~ajna agrotehni~ka merka, koja dosta slabo 
ili mnogu retko se primenuva na pregledanite parceli posebno vo 
strumi~kiot region. Od pove]e pri~ini, piperkata dolgo vreme se 
odgleduva na isto mesto i sostojbata so rastitelnite bolesti i [tetnici 
postojano se vlo[uva od godina vo godina. 
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 Zna~eweto [to go imaat rastitelnite bolesti i [tetnici, vo 
namaluvaweto na prinosot kaj piperkata, se zgolemuva u[te pove]e so 
nepravilnata i ne navremenata upotreba na hemiski sredstva. 
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